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Zadanie 1
Pokaż, dla dowolnych dwóch zbiorów A, B mamy:
1. A ∪ (B ∩ C) = (A ∪B) ∩ (A ∪ C)
2. (A \B) \ C = A \ (B ∪ C)

Zadanie 2
Niech A i B będą podzbiorami przestrzeni Ω. Pokaż, że
1. (A ∩B)c = Ac ∪Bc

2. A \B = A ∩Bc.

Zadanie 3
Kwantyfikatory ograniczone definiujemy następująco:

(∀x ∈ A)φ(x) ≡ (∀x)(x ∈ A→ φ(x))

oraz
(∃x ∈ A)φ(x) ≡ (∃x)(x ∈ A ∧ φ(x))

Pokaż następujące wersje praw de Morgana:

¬(∃x ∈ A)φ(x)↔ (∀x ∈ A)(¬φ(x))

oraz
¬(∀x ∈ A)φ(x)↔ (∃x ∈ A)(¬φ(x))

Zadanie 4
Zapisz za pomocą kwantyfikatorów, spójników logicznych oraz symboli 0, 1, +, ·, ¬, < następujące

zdania o liczbach rzeczywistych:
1. Kwadrat każdej liczby rzeczywistej jest liczbą nieujemną.
2. Iloczyn dwóch liczb dodatnich jest liczbą dodatnią.
3. Dowolnie blisko dowolnej liczby rzeczywistej istnieje liczba wymierną.

Zadanie 5
Zapisz za pomocą kwantyfikatorów, spójników logicznych oraz symboli 0, 1, 2, +, ·,¬,<, | następujące

zdania bądź formuły o liczbach naturalych:
1. φ(x) = "x jest liczbą pierwszą.
2. Zbiór liczb pierwszych jest nieograniczony.
3. Suma i iloczyn dwóch liczb podzielnych przez 2 jest liczbą podzielną przez 2.
4. Każda liczba naturalna jest sumą kwadratów czterech liczb naturalnych.
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Zadanie 6
Wymień (i zapisz) wszystkie poznane do tej pory warianty praw de Morgana.

Powodzenia,
Jacek Cichoń
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