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1 Logika, zbiory i notacja matematyczna

Zadanie 1 — Niech p, ¢, r beda zmiennymi zdaniowymi. Pokaz, ze:
L | (=(pA-p)).

3. E

5. F(=p = q) «—= (pA—g).
Podaj interpretacje dwoch pierwszych tautologii.
Uwaga: |= ¢ oznacza, ze ¢ jest tautologia.

Zadanie 2 — Pokaz, ze jesli Jas umie matematyke i Ja$ nie umie matematyki, to Ja§ umie fizyke.

1. Sformutuj odpowiednia tautologig.

2. Podaj inne przyktady zastosowania tej tautologii.

Zadanie 3 — Zapisz, stosujac notacj¢ matematyczna, nastgpujace zdania i formuly:
1. pjestliczba pierwsza,
2. istnieje najmniejsza liczba naturalna,
3. nie istnieje najwigksza liczba naturalna,

4. nie istnieje najmniejsza liczba rzeczywista dodatnia.

Zadanie 4 — Podaj interpretacj¢ nastgpujacych zdan
1. (Vz € (0,00))(3n € N)(£ < x),
2. (Vo € R)(2® > 0),
3. (V,yeR)(z<yVz=yVz>y).

Zadanie 5 — Niech R(z,y) oznacza, ze "x jest rodzicem y". Niech K (x) oznacza, ze "x jest kobietg". Zdefiniuj,
korzystajac z notacji matematycznej oraz predykatéw R i K, nastgpujace predykaty:

1."x jest dziadkiem y",
2."x jest siostra y",
3."x jest bratem y",

4."x jest ciotka y".

Zadanie 6 — Niech A = [0,2] oraz B = [1, 3). Wyznacz zbiory AN B, AU B, A\ Boraz B\ A.

Zadanie 7— Niech A = {(z,y) € R? : 2? +y? < 1} oraz B = {(z,y) € R? : 1 < z,y < 3}. Wyznacz zbiory
ANB,AUB, A\ Boraz B\ A.



Zadanie 8 — Odcinkiem nazywamy dowolny podzbiér A C R taki, ze
(Va,b,c) ((a<b<c)AN(ac A)A(ce A)) = b€Ea) .

Sprébuj opisaé rodzing wszystkich odcinkéw.
2 Liczby naturalne, wymierne i rzeczywiste
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Zadanie 9 — Upros¢ nastgpujace wyrazenia: % + % + %

|

Zadanie 10 — Przypomnij sobie dowéd tego, ze v/2 ¢ Q.
Zadanie 11 — Pokaz, ze jeslig € Qtov2 +q ¢ Q.

Zadanie 12 — Niech a = 3.1415926535897932385 . ... Dlan € N definiujemy liczby

0 — la-10"| .
10m
Wyznacz pierwsze 10 wyrazéw tego ciagu, tzn. oblicz liczby ag, ay, .. ., ag.

Uwaga: |z | oznacza cze$¢ catkowita liczby ..

Zadanie 13 — Pokaz, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych = oraz y mamy
L (@+y)(z—y) =2" -y
2. (z+y)? =22+ 2zy+ 9?2
3. Z jakich wtasnoSci liczb rzeczywistych korzystatas/korzystates podczas dowodzenia tych wzoréw?

Zadanie 14 — Dla jakich par liczb rzeczywistych z i y zachodzi réwnosé (x + y)? = 22 + y2?

Zadanie 15 — Pokaz, ze zbidr liczb wymiernych jest zamknigty na dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dziele-
nie przez liczbe r6zna od 0.

Zadanie 16 — Pokaz metoda indukcji matematycznej, ze 1 +2+ ...+ n = %n(n + 1). Uwaga: Musisz réwniez
znaé proste wyprowadzenie tego wzoru..

Zadanie 17 — Pokaz, korzystajac ze wzoru z poprzedniego zadania, ze 1 + 3 +5+ ...+ (2n+1) = (n + 1)2
Zadanie 18 — Pokaz metoda indukcji matematycznej, ze 12 + 22 + ... 4+ n? = ¢n(n+1)(2n +1).

Zadanie 19 — Wyznacz samodzielnie sze$¢ pierwszych wierszy tréjkata Pascala. Wypisz wzory na (x + y)™ dla
n=20,1,2,...,5.

Zadanie 20 — Pokaz, ze jesli 0 < k < n'to (}) = 2(7~). Jak mozna te obserwacje wykorzysta¢ do wyznacza-
nia wartosci (})?

Zadanie 21 — Korzystajac ze wzoru dwumianowego Newtona (a + b)" = >, (})a®b" "

LYo () =2"
2. Yoo (M) (=1)F =0.

pokaz, ze

Zadanie 22 — Narysuj wykres wartosci (2k0) dlak = 0,...,20. Ktéra z tych liczb jest najwigksza? Uogdlnij
to spostrzezenie dla ciagu liczb ((Z))kzl n dla dowolnego n. Wskazéwka: Mozesz, np., skorzysta¢ z funkcji
KOMBINACIJE programu Excel.

.....

Zadanie 23 — Za pomoca wyszukiwarki Google narysuj wykresy réznych funkcji kwadratowych (np. wprowadz
w pasku zapytan wyrazenie x A 2 — 5x + 1). Zapoznaj si¢ z linkami umieszczonymi na stronie http://
ki.pwr.edu.pl/StudenciOnLineTools.php. Sprébuj narysowaé wykresy funkcji kwadratowych za
pomoca serwisu Wolfram Alpha.


http://ki.pwr.edu.pl/StudenciOnLineTools.php
http://ki.pwr.edu.pl/StudenciOnLineTools.php

Zadanie 24 — Wyznacz nastgpujace zbiory:
1. A={z €eR:2? - 3x+2 >0},
2. B={zeR:2? -4z +3 <0},
3. C={reR:2?—42+3 >0},
4. D={reR:2? —4x+3 > 0}.

Zadanie 25 — Podaj ograniczenia dolne i gérne nastgpujacych zbioréw:

L {7z :neN}
2. (0,1) U (3,4].

3. [0,1\Q
* Zadanie 26 — Sformutuj samodzielnie pojgcie kresu dolnego podzbioru A zbioru liczb rzeczywistych - oznaczmy

go przez inf(A). Pokaz, ze inf(A) = —sup(—A), gdzie —A = {—a : a € A}. Wywnioskuyj z tego, ze kazdy
ograniczony z dotu podzbiér R ma kres dolny.

* Zadanie 27 — Niech A = {x > 0: 22 < 2}. Pokaz, ze sup(A)? = 2 (czyli, ze sup(4) = v/2).

Zadanie 28 — Korzystajac z tego, ze sin’(x) + cos?(x) = 1 pokaz, ze | sin(z) 4 2cos(z)| < /5 dla kazdego
z € R. Wskazéwka: Skorzystaj z nieréwnosci Cauchy’ego.

Zadanie 29 — Pokaz, ze dla dowolnego ciagu liczb ay, . . . a,, zachodzi nier6wno$¢

ar+...+a, <Vnyja2+...+a2.
3 Ciagi

Zadanie 30 — Pokaz, ze ciag (1 — )" jest ograniczony.

Zadanie 31 — Oblicz granice nastgpujacych ciagow:
3n+1 p— 2" 41
nt2° %n = 2ng3

2 b _ 2n2+n+3 b _ 3n2+n+5
CUN T n243n4+1° 7" T n24n+1 0

1. a, =

3 c = n3+n+3 c = 7n3+2n+2
©TM T p243n43° M T n242n+41
4 d _ 2n2+n+3 _ n2+n+3
. Ay =

nP+3n+2° "M T n34n241°

Zadanie 32 — Dlaczego ciag a,, = (—1)" ;J7 nie jest zbiezny?

Zadanie 33 — Dlaczego ciag a,, = (—2)" nie jest zbiezny?

Zadanie 34 — Bezposrednio z definicji granicy ciagu pokaz, ze lim,, ”TJFQ =1.
Zadanie 35 — Oblicz granice ciagéw

n+(—1)"
1. a, = 2£H_1) ,

2. b, = /n"+1,
3. ¢, = VYn2™ + n.

Zadanie 36 — Pokaz, ze ze zbieznosci ciagu (a,,) wynika zbiezno$¢ ciagu (|a,|). Czy prawdziwe jest twierdze-
nie odwrotne?

[na]

n

Zadanie 37 — Ustalmy liczbe a. Wyznacz granicg ciagu a,, =

Zadanie 38 — Pokaz, ze jesli |a| < 1 to

lim (1+a+...+a") =

n— o0 1—a



Wskazéwka: Skorzystaj ze wzoruna 1 +q +¢? + ... + q™.

Zadanie 39 — Niech ag = 1 oraz a, 1 = 3 + 4.
1. Pokaz, stosujac metode indukcji matematycznej, ze a, < 6 dla kazdego n.
2. Pokaz, ze ciag (a,) jest rosnacy
3. Wyznacz granicg tego ciagu.

Zadanie 40 — Niech ag = 1 oraz a, 1 = 3(a, +4). Pokaz, ze ciag (a,) jest rosnacy i ograniczony oraz znajdz
jego granice.

Zadanie 41 — Oblicz granicg lim,, o (vVn? + n — n). Wskazéwka: Skorzystaj ze wzoru (a + b)(a — b) =
a? — v

Zadanie 42 — Oblicz granicg nastgpujacych ciagéw
l. ap=(14 %)Bn—i-l’

2. by =(1— 1)t
3. cp=(1+ %)"2,
4. dp = (2p)"
5. en=(1+25)"

Zadanie 43 — Oblicz nastgpujace granice: lim,, /5™ + 1, lim,, /n3™ + 2.
Zadanie 44 — Zat6zmy, ze 0 < a < b. Wyznacz granicg ciaggu v/a” + b™.
Zadanie 45 — Zatézmy, ze lim,, a,, = 0. Pokaz, ze wtedy lim,, |a,,| = 0.

Zadanie 46 — Oblicz lim,,(v/n + 1 — \/n).

Wskazéwka: Skorzystaj ze wzoru a — b = (a? — b%)/(a + b).

Zadanie 47 — Korzystajac z twierdzenia o trzech ciagach wyznacz granice nastgpujacych ciggéw:
1. an:n%“+#+...+

n2+n n2+n
nfl 1

— n/3744r
3. ¢cp = 4"i5n'

Zadanie 48 — Niech H,, = 1+ & + § + ... + +. Pokaz, ze lim,, H,, = oo.

Wskazéwka: Pokaz najpierw, ze ciag (H,,) jest rosnacy. Przyjrzyj si¢ nastepnie takiemu pogrupowaniu: Hg =
1+2+ G+ + @G+ 45+ 2+ 1) Zapisz w podobny sposéb Hig. Sprobuj oszacowaé od dotu kazdy z
pogrupowanych sktadnikéw .

4 Granice i ciaglos¢

Zadanie 49 — Naszkicuj wykresy funkcji
1. fi(z) = V1 — 22sin(x),
2. fa(z) = msin(lox),
3. f3(x) = /1 — x2sin(100x),
4. fi(z) = V1 — 2%sin(200).

Zadanie 50 — Naszkicuj na wsp6lnym wykresie wykresy funkcji f(z) = || + v1 — 22 — 1 oraz g(x) = |z| —
V1—22—1.

Zadanie 51 — Naszkicuj na wsplnym wykresie wykresy funkcji f(z) = (Jz| + v/1 — 22 — 1) cos?(200z) oraz
g9(x) = (|z| — V1 — 2% — 1) cos?(200z).



Zadanie 52 — Niech f(z) = 1.

1. Wyznacz granice lim, o f (), limg,— o f(z), limgz—14 f(2), lim,_y1— f(x),lim,— 14 f(x),lim,_1_ f(z).
2. Naszkicuj wykres tej funkcji.

Zadanie 53 — Niech

-1 : =<0
sgn(z) = 0 : z=0
1 @ x>0

1. Pokaz, ze funkcja sgn nie jest ciagta w punkcie 0.
2. Wyznacz punkty ciaggtosci funkcji sgn.

Zadanie 54 — Wyznacz punkty ciagtosci nstgpujacych funkeji

1. fi(z) = sgn(sin(x)),
2. fa(z) = sgn(cos(z)),
3. f3(z) = |z] oraz

4. f4($) = L J

Zadanie 55 — Korzystajac z Zadania [37] pokaz, ze dla dowolnej liczby rzeczywistej a
1. istnieje ciag liczb wymiernych (a,,) taki, ze lim,, o0 ar, = a

2. istnieje ciag liczb niewymiernych (b,,) taki, ze lim,, .o, b, = a
Zadanie 56 — Niech
1 zeQ
f(x)—{ 0 : zeR\Q
Pokaz, ze funkcja f nie jest ciagta w zadnym punkcie.

Wskazéwka: Skorzystaj z zadania[53]

Zadanie 57 — Narysuj wykresy funkcji zadanych wzoramiy = -2,y =z — |z, y = zsin(2), y = 2?sin(2),
y=- sm( ) oraz wyznacz ich granice w punkcie 0.

Zadanie 58 — Naszkicuj wykresy funkcji zadanych wzorami:

_ 1
. y= ==,
2. y:ﬁ,
2
3. y= 7+,
3
4 y= 7.

Zadanie 59 — Niech n > 0. Naszkicuj wykres funkcji zadanej wzorem

1

f(x):x(a:flyn(xfn)'

Wskazéwka: rozwaz oddzielnie przypadek n parzystego i n nieparzystego.

Zadanie 60 — Oblicz nstgpujace granice:
sin(ax)

1. llmzﬁo = .

A 22—
2. limg 1 55—
d

3. limm_ﬂ 221"

Zadanie 61 — Zal6zmy, ze funkcja f jest ciagta. Pokaz, ze fukcja g(x) = |f(x)| jest réwniez ciagta. Wska-
zéwka: skorzystaj z tego, ze ztozenie funkcji ciagtych jest funkcja ciagla.

Zadanie 62 — Oblicz granice wielomianu postaci w(z) = 2™ + an_12" "1 4+ ... + a1z + ap w nieskoriczonosci
oraz w minus nieskoniczonos$ci. Wskazéwka: Rozwaz oddzielnie przypadek n parzystego oraz n nieparzystego.



Zadanie 63 — Pokaz, ze kazdy wielomian stopnia nieparzystego ma pierwiastek.
Wskazéwka: Skorzystaj z poprzedniego zadania oraz wtasnosci Darboux funkcji ciaghych.

Zadanie 64 — Zat6zmy, ze fukcje f i g sa ciagle. Niech h(xz) = max{f(x),g(x)}. Pokaz, ze h jest funkcja
ciagla.

Zadanie 65 — Zat6zmy, ze f : [0, 1] — [0, 1] jest funkcja ciagta. Pokaz, ze istnieje takie € [0,1], ze f(z) = .
Wskazéwka: Przyjrzyj sie funkcji g(x) = f(x) — .

Zadanie 66 — Niech f,q : R — R bgda funkcjami rosnacymi. Pokaz, ze ztozenie f o g jest funkcjg rosnaca.
Zadanie 67 — Naszkicuj wykresy funkcji f1(z) = (3)7, fa(z) = 17, f3(z) = 2%, fa(z) = €® oraz f5(z) = 3".

Zadanie 68 — Naszkicuj wykresy funkcji fi(x) = 1og%(x), fa(x) = logy(x), fa(x) = log,(x) oraz f5(z) =
logs ().

Zadanie 69 — Pokaz, ze kazda funkcja f R — R jest suma funkcji parzystej i nieparzyste;j.
Wskazéwka: Rozwaz funkcje h(z) = 1(f(z) + f(—2)) oraz g(z) = (f(z) — f(—z)).

Zadanie 70 — Niech f(z) = sin(z) oraz g(x) = 2.
1. Naszkicuj wykres funkcji f o g.
2. Naszkicuj wykres funkcji g o f.

a:2+1
r—1

Zadanie 71 — Naszkicuj wykres funkcji f(z) =

1. Sprawdz, ze 2% +1 = (z —1)(z + 1) + 2. Korzystajac z tego wzoru przedstaw funkcje f jako sume funkcji
liniowej oraz pewnej prostej funkcji wymierne;j.

2. Korzystajac z poprzedniego punktu naszkicuj ponownie wykres funkcji f.

3. Zapoznaj si¢ z pojeciem asymptoty ukosnej.

Zadanie 72 — Podaj przyktad ciagtej funkcji f : [0, 00) — [0, 1] ktdra nie osiaga warto$ci maksymalnej.
Zadanie 73 — Pokaz przyktad takiej funkcji ciagtej f : (0,1) — R ktdra nie jest ograniczona z géry ani z dotu.

Zadanie 74 — Zalézmy, ze f : R — [0, 00) jest ciagta, oraz, ze lim,_, o f(2) = lim,—,_ f(z) = 0. Pokaz, ze
istnieje 29 € R takie, ze f(xo) = sup{f(x) : € R}.

5 Pochodne

Zadanie 75 — Oblicz pochodne nastgpujacych funkcji:

L f(z) =23 +222+ 32+ 1, g(z) = 22° — 223 + 322 + 1
f(x) f1+z+o: +.o.F a2

2

fz) = ():ﬁ’h(x):ﬁfim
f(z) = (a: + 22+ 1)(23 + 222 + 1)
fz) = (36 +1)/(z = 1), g(x) = x;”ﬁl
f(x) = ze®, g(x) = 22e®, h(x) = 23e®. Wskazéwka: (e¥) = e”.

A

xT

Zadanie 76 — W jakich punktach funkcja f(z) = |z — 1| + |« + 1] jest rézniczkowalna?

Zadanie 77 — Znajdz przyktad ciaglej funkcji f : R — R, ktdra nie rézniczkowalna w nieskoriczonej liczbie
punktow.

Zadanie 78 — W jakich przedziatach funkcje y = 2(1 — )%, y = re ™%, y = 2%e~" sa rosnace?

Zadanie 79 — Zbadaj wykresy funkcji y = z2e%, y = T Y= (x_fﬁi_m.




Zadanie 80 — Znajdz ekstrema funkcji y = x(a — z), y = z(a — x)>.
Zadanie 81 — Pokaz, ze jesli funkcje f, g i h sa rézniczkowalne w punkcie x, to
(f(z) - g(z) - h(@)) = f'(x) - g(x) - h(x) + f(2) - §'(2) - hz) + f(2) - g(a) - W (2) .
Zadanie 82 — Znajdz pole najwigckszego prostokata o bokach réwnolegtych do osi uktadu wspéirzednych wpi-
sanego w elips¢ o rdwnaniu 2—2 + ‘z—z =1
Zadanie 83 — Pokaz, ze ze wszystkich prostokatéw o ustalonym obwodzie kwadrat ma najwigksza powierzchnig.

Zadanie 84 — Pokaz, ze ze wszystkich tréjkatéw o ustalonym obwodzie i o ustalonej podstawie trojkat réwnora-
mienny ma najwigksza powierzchnig.

Zadanie 85 — Pokaz, ze ze wszystkich tréjkatow o ustalonym obwodzie tréjkat rownoboczny ma najwigksza
powierzchnie.
Wskazowka: Skorzystaj z poprzedniego zadania.

Zadanie 86 — Niech

ar+b x< -1
Japlw) = {x2 x> —1

Znajdz takie parametry a i b aby funkcja f, ; byta rézniczkowalna w kazdym punkcie.

Zadanie 87 — Oblicz pochodne nastgpujacych funkcji:
1. y=vVad +1,

2. y = sin(x?),
3. y= 612,
. 2

4. y= (eﬂf + 1) ,

5. y =25 4 = sin(cos(x)), y = sin(cos(sin(x)))
6. y = tan®(z),

7. y=1In(z% + 1),y = logtan(x))

8. y=1In 1—1—%’

9. y = arcsin(e®), y = arccos(x?)
10. y = arctan(z? + 1), y = arctan(e®)

Zadanie 88 — Zbadaj przebieg zmiennosci nastgpujacych funkcji:
1. f(z) = 23"

Zadanie 89 — Dlaczego funkcja y = In z jest ciagta? Podaj mozliwie prosty argument.

Zadanie 90 — Napisz réwnania stycznych do podanych funkcji w podanych punktach:
1. f(z) =In(z + %), P = (0, f(0),
2. f(z) = 5= P = (L f(1)).

Zadanie 91 — Korzystajac z reguty d’Hospitala oblicz nastgpujace granice
In(e®+1)

x s

2. limg o4 zIn(x),

1. limg, o

T

3. lim,_, o+ z®. Wskazéwka: skorzystaj z tego, ze t = et dla dowolnego t > 0, oraz, ze funkcja f(z) = e*
jest ciagta.

4. limy, o0 L,



5. limy, 0 1207,

6. limy o0 (1 — 2)27,

arctan(z)

7. llmm_m =

Zadanie 92 — Zbadaj przebieg zmiennos$ci nastgpujacych funkcji:
Loy="<,
2. y=1m=
3. y= m

Zadanie 93 — Ktéry z punktéw paraboli y = 22 lezy najblizej prostej z — y — 5 = 0?
Wskazéwka: Odlegtos¢ punktu P = (xg, o) od prostej o réwnaniu az + by + ¢ = 0 wyraza si¢ wzorem

lazo + byo +

va? + b2

Zadanie 94 — Znajdz pole najwu;:kszego prostokata o bokach réwnolegtych do osi uktadu wspétrzednych wpi-
sanego w elips¢ o réwnaniu 75 + y2 =1

Zadanie 95 — Oblicz pochodne nastgpujacych funkcji:
1. sin(sin(z)), sin(sin(sin(x)))

2. sin(cos(sin(x)))

Zadanie 96 — Naszkicuj wykres funkcji y = arcsin(sin(x)) dla z € [0, 107]. Wyjasnij zaobserwowane zjawi-
sko.

Zadanie 97 — Zatézmy, ze f'(x) = f(«) dlakazdego x € R. Pokaz, ze istnieje taka stata C, ze f(z) = C - e*.

Wskazéwka: Oblicz pochodng funkcji g(x) = (a>.

6 Calki

Zadanie 98 — Oblicz nastgpujace calki: fol z3dz, fol Vad, [ sin(z)dz.

Zadanie 99 — Wyznacz, bez wykonywania zadnych obliczeri, nastgpujace catki: [ _11 x3dx, f_ll (v + 2°)dw,
[Tl st

Zadanie 100 — Niech G(c) = [; L dx.
1. Zaktadajac, ze ¢ > 1 wyznacz G(c)
2. Oblicz lim,, o G(c)
3. Podaj interpretacje otrzymanego wyniku.

Zadanie 101 — Wyznacz, stosujac metode catkowania przez czesci, nastgpujace catki nieoznaczone:
1. [zcos(z)dz, [xz?cos(z)dz, [a®cos(z)dz
2. [zsin(z)dz, [2?sin(z)dz, [2®sin(z)dz
3. [ze®dz, [2?e*dw, [aedx
4. [zlnzdz, [2’lnzdz, [23lnzdz

Sprébuj samodzielnie uogdlni¢ powyzsze obliczenia.

Zadanie 102 — Wyznacz, stosujac metodg catkowania przez podstawienie, nastgpujace catki nieoznaczone:
I [sin(Bz + 1)dz, [ Zgdr, [2vV1+a22dz (podstaw t =1 + z?),

2 [ mmde, [ amde,

3. f ze—*"dz



4. [sin(lnz)dz (podstaw u = Inz, zastosuj dwukrotnie catkowanie przez czesci)
5. [tanzdx

Zadanie 103 — Wyznacz pole nastgpujacych obszaréw:
L A={(z,y) eR*: 0< 2 <1A2” <y < V/a}
2. B={(z,y) eR*:0< 2 <7Aly|l <sinz},
3. C={(z,y) eR*: 2| < 1Ayl <e "}
4. Obszar ograniczony parabola o réwnaniu y = 222 — 6z i osia OX

Zadanie 104 — Wyznacz pole elipsy zadanej rownaniem:

Zadanie 105 — Zalézmy, ze f jest funkcja rozniczkowalna oraz, ze g jest funkcja ciagta. Niech

f(=)
H(z) = / g(t)dt .

Wyznacz H'(x).
Wskazéwka: Niech F(z) = [ g(t)dt. Zauwaz, ze H(z) = F(f(z)).

Zadanie 106 — Oblicz nastgpujace calki nieoznaczone z funkcji wymiernych:

2241
L. f3§+2d
2.

| e
3. fi(m_%ag%)dx

5. f z(mz 1)dx Wskazowka: Wyznacz takie liczby A, B i C, ze e %7” = 74 + % + (HC 5.

6. Wdz. Wskazéwka: Zastosuj podstawienie x = tan(u).
1 1
7. f 1422 dm’ f $(1+£2)dx

Zadanie 107 — Rozwazamy funkcje f(z) = 22 na odcinku [0, 1]. Rozwazamy sume dolng

— k E+1
n(f,0,1) = Z { S Sr < }n

1. Korzystajac ze wzoru 12 + 22 + ... 4+ n? = {n(n1)(2n + 1) wyznacz zwarta posta¢ wzoru na s, (f,0,1)

2. Oblicz limy, 00 85(f,0,1)

3. Oblicz fol x2dx za pomoca catki nieoznaczonej :—)

Zadanie 108 — Oblicz objeto$¢ torusa powstatego przez obrét kota 22 + (y — a)? < r2.

c.d.n.
Powodzenia,
Jacek Cichon
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