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Bezprzewodowe sieci sensoréw ad hoc
System rozproszony, brak centralnego sterowania
Niewielki zasieg nadajnikéw radiowych (tryb multi-hop)

>

>

> Dynamiczne zmiany, mobilno$¢

> Niewielki rozmiar pamieci masowej
>

Skromne zasoby energetyczne
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Model
> model sieci: graf skierowany G = (V, E)
> kazda stacja v; € V losuje x; € [0,1]

Cel
D> propagacja statystyk pozycyjnych,
np. min(xy, ..., Xn)
Dlaczego statystyki pozycyjne?

> zastosowanie do rozproszonego obliczania
dowolnej funkcji separowalnej
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Sieci Ad Hoc Problem propagacji Analiza
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Propagacja minimum

INITIALIZATION
1: £ «— Random(0,1)
2: broadcast (£) to neighbors

AT EACH ROUND
: gather {&}ies from all neighbors
x <« min{& : i€ S}
if x < & then
£ x
broadcast (£) to neighbors
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Sieci Ad Hoc Problem propagacji Analiza
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Analiza
d(u,v) — dtugosé Sciezki z u do v

S(v,r) ={u:d(u,v)=r}
D(v,r) ={u:d(u,v)<r}

Twierdzenie 1 (Propagacja minimum)

Niech M, , oznacza zdarzenie, ze v nadaje w rundzie r oraz niech
G = (V, E) bedzie graf skierowanym i niech v € V. Zatézmy, ze
S(v, r) # (0. Wéwczas zdarzenia M,o,... M, , s3 niezalezne oraz

Pr{M, ;] = |S(v,)| /ID(v.))] -
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Przyktad

PriM, 5] = 4/ 10 Pr{M, 3] = 12 /25
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Twierdzenie 2 (Grafy skoriczone)

V| = m i wierzchotka v € V. mamy:

Dla grafu skoriczonego G = (V/, E),
2-1/m < E[MCg] < k(Hn—Hc+1) .

Twierdzenie 3 (Grafy nieskonczone)

Zatézmy, ze 0 < u <1 oraz, ze struktura grafu spetnia zaleznos¢

IS(v, mI/IB(v, n)| = ©(1/n") .

Wéwczas:

E [MC),] | Var [MC),]

Woln.o .rosn.gce grafy, =1 O (Inn) O (Inn)
np. linia, siatka, etc.

O<pu<l (S) (nl_“) (€] (nl_”)

szybko rosnace grafy,
—_—
np. o strukturze drzewa w=0 O (n)

O (n)
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Dzigkuje za uwage.
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