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Wstep

Praca dyplomowa inzynierska jest dokumentem opisujacym zrealizowany system techniczny. Praca po-
winna by¢ napisana poprawnym jezykiem odzwierciedlajacym aspekty techniczne (informatyczne) omawia-
nego zagadnienia. Praca powinna by¢ napisana w trybie bezosobowym (w szczegblnosci nalezy unikaé trybu
pierwszej osoby liczby pojedynczej i mnogiej). Zdania opisujace konstrukcje systemu informatycznego po-
winny by¢ tworzone w stronie biernej. W ponizszym dokumencie przyklady sformutowan oznaczono kolorem
niebieskim. W opisie elementéw systemu, komponentow, elementéw kodéw zrédltowych, nazw plikéw, wejéé
i wyjs¢ konsoli nalezy stosowac czcionke stalej szerokosci, np: zmicnna wynik przyjmuje wartose zwracana
przez funkcje dodaj(a,b), dla argumentéw a oraz b przekazywanych .. ..

Uktad ponizszego dokumentu przedstawia wymagana strukture pracy, z rozdzialami zawierajacymi analize
zagadnienia, opis projektu systemu oraz implementacje (dobdér podrozdzialéw jest przykladowy i nalezy go
dostosowaé¢ do wlasnej tematyki pracy).

Wstep pracy (nie numerowany) powinien skladaé sie z czterech czesei (ktére nie sa wydzielane jako osobne
podrozdzialy): zakresu pracy, celu, analizy i poréwnania istniejacych rozwiazan oraz przegladu literatury, oraz
opisu zawartosci pracy.

Kazdy rozdzial powinien rozpoczynac sie od akapitu wprowadzajacego, w ktérym zostaje w skrécie omo-
wiona zawarto$¢ tego rozdziatu.

Praca swoim zakresem obejmuje wielowarstwowe rozproszone systemy informatyczne typu ,,B2B” wspiera-
jace wymiane danych pomiedzy przedsigbiorstwami. Systemy tego typu, konstruowane dla duzych korporacji,
charakteryzuja sie zlozona struktura pozioma i pionowa, w ktérej dokumenty . ..

Celem pracy jest zaprojektowanie i oprogramowanie aplikacji o nastepujacych zalozeniach funkcjonalnych:

e wspieranie zarzadzania obiegiem dokumentéw wewnatrz korporacji z uwzglednieniem ...,

e wspieranie zarzadzania zasobami ludzkimi z uwzglednieniem modutéw kadrowych oraz ...

e gotowosé do uzyskania certyfikatu ISO ...,

Istnieje szereg aplikacji o zblizonej funkcjonalnoéci: ..., przy czym ....

Praca sktada si¢ z czterech rozdzialéw. W rozdziale pierwszym omoéwiono strukture przedsigbiorstwa ...,
scharakteryzowano grupy uzytkownikéw oraz przedstawiono procedury zwiazane z obiegiem dokumentéw.
Szczegdlowo opisano mechanizmy . ... Przedstawiono uwarunkowania prawne udostepniania informacji ...,
w ramach . ...

W rozdziale drugim przedstawiono szczegdltowy projekt systemy w notacji UML. Wykorzystano diagramy
.... Opisano w pseudokodzie i omdéwiono algorytmy generowania .. ..

W rozdziale trzecim opisano technologie implementacji projektu: wybrany jezyk programowania, biblio-
teki, system zarzadzania baza danych, itp. Przedstawiono dokumentacje techniczng kodéw zrédlowych inter-
fejsow poszczegdlnych modutéw systemu. Przedstawiono sygnatury metod publicznych oraz .. ..

W rozdziale czwartym przedstawiono sposéb instalacji i wdrozenia systemu w $rodowisku docelowym.

Koncowy rozdzial stanowi podsumowanie uzyskanych wynikéw.
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Analiza problemu

W tym rozdziale nalezy przedstawi¢ analize zagadnienia, ktére podlega informatyzacji. Nalezy zidentyfiko-
waé i opisaé obiekty skladowe rozwazanego wycinka rzeczywistosci i ich wzajemne relacje (np. uzytkownikéw
systemu i ich role). Nalezy szczegélowo oméwié procesy jakie zachodza w systemie i ktére beda informaty-
zowane, takie jak np. przeplyw dokumentéw. Nalezy sprecyzowaé i wypunktowaé zalozenia funkcjonalne i
poza funkcjonalne dla projektowanego systemu. Jesli istnieja aplikacje realizujace dowolny podzbiér zada-
nych funkcjonalnosci realizowanego systemu nalezy przeprowadzi¢ ich analize poréwnawcza, wskazujac na
réznice badz innowacyjne elementy, ktére projektowany w pracy system informatyczny bedzie zawieral. Na-
lezy odnies¢ si¢ do uwarunkowan prawnych zwiazanych z procesami przetwarzania danych w projektowanym
systemie. Jesli zachodzi konieczno$¢, nalezy wprowadzi¢ i oméwi¢ model matematyczny elementéw systemu
na odpowiednim poziomie abstrakcji.

W niniejszym rozdziale oméwiono koncepcje architektury programowej systemu . ... W szczegdlny spo-
sob .... Omoéwiono zalozenia funkcjonalne i niefunkcjonalne podsysteméw . ... Przedstawiono mechanizmy
.... Sklasyfikowano systemy ze wzgledu na .. .. Oméwiono istniejace rozwigzania informatyczne o podobnej
funkcjonalnosci . .. (zobacz [2]).
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Projekt systemu

W tym rozdziale przedstawiono szczegdlowy projekt systemy w notacji UML uwzgledniajacy wymagania
funkcjonalne opisane w rozdziale 2. Do opisu relacji pomiedzy sktadowymi systemu wykorzystano diagramy
.... Przedstawiono w pseudokodzie i oméwiono algorytmy generowania . ...

3.1 Grupy uzytkownikéw i zatozenia

Architektura systemu . .. jest wielowarstwowa i rozproszona, przy czym . ... Podsystem ...jest systemem
zbiorczym dla danych ...wysylanych do serwera ....

Taka architektura jest zgodna z wzorcem projektowym MVC! (ang. Model-View-Controller). Przetwa-
rzanie danych odbywa sie . ...

3.2 Przypadki uzycia i scenariusze

W tej sekcji nalezy przedstawié¢ przypadki uzycia oraz odpowiadajace im scenariusze dla poszczegdlnych
grup uzytkownikéw .. ..

3.3 Diagramy klas

W tej sekcji nalezy przedstawi¢ diagramy klas dla odpowiednich elementéw systemu zidentyfikowane na
podstawie wczedniejszych rozwazan

3.4 Diagramy aktywnosci

W tej sekcji nalezy przedstawi¢ diagramy aktywnosci dla elementéw systemu i odpowiednich procesow
wynikajace z wczesniejszej analizy.
W niniejszym rozdziale przedstawiono diagramy aktywnosci .... Diagram na rysunku 3.1 przedstawia

3.5 Diagramy sekwencji

W tej sekcji nalezy przedstawié¢ diagramy sekwencji dla obiektéw systemu zidentyfikowanych na podsta-
wie wezesniejszych rozwazan. Nalezy wykorzysta¢ nazewnictwo wprowadzone w poprzednich rozdziatach, w
szczegblnosci odpowiadajace definicjom wprowadzonych klas.

INalezy odniesé sie do wykorzystywanych wzorcéw projektowych
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Rysunek 3.1: Diagram aktywnosci zwiazany z procesem rejestracji dokumentu.

3.6 Diagramy stanéw

W tej sekcji nalezy przedstawi¢ diagramy stanéw w ktorych moze znalezé sie system. Diagramy te sa
szczegblnie istotne przy projektowaniu systeméw czasu rzeczywistego.

3.7 Projekt bazy danych

W tej sekcji nalezy przedstawi¢ projekt bazy danych. Nalezy oméwié¢ wycinek rzeczywistosci i odpowia-
dajace mu zidentyfikowane elementy systemu, ktorych wartosci beda podlegaé¢ utrwalaniu. Nalezy przedys-
kutowaé¢ wybér typoéw danych dla atrybutéw poszczegdlnych obiektéw. Nalezy uzasadni¢ wybdr platformy
DBMS. Dla relacyjnych baz danych nalezy przedyskutowaé jej normalizacje.

3.8 Opis protokoléow

W tej sekcji nalezy oméwié protokoly wykorzystywane przez komponenty systemu. Oméwi¢ formaty ko-
munikatéw i zilustrowaé je przykladami.
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3.9 Opis algorytmow

W tej sekcji nalezy wymienié¢ i przedyskutowaé algorytmy wykorzystywane w systemie. Algorytmy nalezy
przedstawi¢ w pseudokodzie (wykorzystaé¢ pakiet algorithm2e). Omoéwienia poszczegélnych krokéw algo-
rytméw powinny zawiera¢ odwotania do odpowiednich linii pseudokodu. Dla zaproponowanych autorskich
algorytmow nalezy przeprowadzi¢ analize ich zlozonosci czasowej i pamieciowe;.

Algorytm bablowania jest przedstawiony w Pseudokodzie 3.1.

Pseudokod 3.1: Wypornoé¢ przez bablowanie
Input: Zbiér babli B
Output: Wypornosé¢ W

1 foreach b € B do

2 Process(b);

3 for i — 1 to |B| do

4

5

if Calculate(EW(7,0)) < 0 then
| b2+

while B # () do

for j — 1 to |B| do

if Calculate(FT(j,b)) <0 then
w — 2% l;;

10 W — W U{w};

11 B — B\ {b};

© o N o
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Implementacja systemu

4.1 Opis technologii

Nalezy tutaj zamiescié krétki opis (z referencjami) do technologii uzytych przy implementacji systemu.
Do implementacji systemu uzyto jezyka JAVA w wersji . . . , szczegélowy opis mozna znalezé w [1]. Interfejs
zaprojektowano w oparciu o HTML5 i CSS3 [3].

4.2 Omoéwienie kodéw zrédlowych

Kod zZrédtowy 4.1 przedstawia opisy poszczegdlnych metod interfejsu: WSPodmiotRejestracjalIF. Kom-
pletne kody Zrédlowe znajduja sie na plycie CD dolaczonej do niniejszej pracy w katalogu Kody (patrz
Dodatek A).

Kod 7rédlowy 4.1: Interfejs ushugi Web Service: WSPodmiotRejestracjalF.

package erejestracja.podmiot;

import java.rmi.RemoteException;

// Interfejs web serwisu dotyczgcego obslugi podmiotéw i rejestracji.

public interface WSPodmiotRejestracjalF extends java.rmi.Remote{

// Pokazuje informacje o danym podmiocie.

// parametr: nrPeselRegon — numer PESEL podmiotu lub numer REGON firmy.

// return: Podmiot — obiekt transportowy: informacje o danym podmiocie.

public Podmiot pokazPodmiot(long nrPeselRegon) throws RemoteException;

// Dodaje nowy podmiot.

// parametr: nowyPodmiot — obiekt transportowy: informacje o mowym podmiocie.
// return: true — jesli podmiot dodano, false — jesli nie dodano.

public boolean dodajPodmiot(Podmiot nowyPodmiot) throws RemoteException;

// Usuwa dany podmiot.

// parametr: nrPeselRegon — numer PESEL osoby fizycznej lub numer REGON firmy.
// return: true — jesli podmiot usunieto, false — jes$li nie usunieto.

public boolean usunPodmiot(long nrPeselRegon) throws RemoteException;

// Modyfikuje dany podmiot.

// parametr: podmiot — obiekt transportowy: informacje o modyfikowanym podmiocie.
// return: true — jesSli podmiot zmodyfikowano, false — jesli nie zmodyfikowano.
public boolean modyfikujPodmiot (Podmiot podmiot) throws RemoteException;

// Pokazuje zarejestrowane podmioty na dany dowdd rejestracyjny.

// parametr: nrDowoduRejestracyjnego — numer dowodu rejestracyjnego .

// return: PodmiotRejestracja [] — tablica obiektdw transportowych: informacje o
// wszystkich zarejestrowanych podmiotach.

public PodmiotRejestracja[] pokazZarejestrowanePodmioty (

String nrDowoduRejestracyjnego) throws RemoteException;

// Nowa rejestracja podmiotu na dany dowdd rejestracyjny.

// parametr: nrDowoduRejestracyjnego — numer dowodu rejestracyjnego .

// parametr: nrPeselRegon — numer PESEL podmiotu lub numer REGON firmy.

// parametr: czyWlasciciel — czy dany podmiot jest wladcicielem pojazdu.

// return: true — jeSli zarejestrowano podmiot, false — jedli nie zarejestrowano.

public boolean zarejestrujNowyPodmiot (String nrDowoduRejestracyjnego ,
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long nrPeselRegon, boolean czyWlasciciel) throws RemoteException;
// Usuwa wigzanie pomiedzy danym podmiotem, a dowodem rejestracyjnym.

// parametr: nrDowoduRejestracyjnego — numer dowodu rejestracyjnego .
// parametr: nrPeselRegon — numer PESEL podmiotu lub numer REGON firmy.
// return: true — jesli podmiot wyrejestrowano, false — jedli nie wyrejestrowano.

public boolean wyrejestrujPodmiot(String nrDowoduRejestracyjnego ,
long nrPeselRegon) throws RemoteException;

stywany jest do komunikacji miedzyprocesowe;.

Kod Zrodtowy 4.2 przedstawia procedure przetwarzajaca zadanie. Hasz utrwalany %granulacja wykorzy-

Kod zrédlowy 4.2: Przetwarzanie zadania - procedura process_req().

sub process_req(){
my($r) = @_;

$wyn =
if ($r="/get/i) {

}
if ($r="/set

299,
)

@reqest = split (7.7 ,%r);
$zad = $reqest [0];

$ts1 = S$reqest [1];
$ts2 = Sreqest [2];
@datel = split(/\D/,$tsl);
@date2 = split(/\D/,$ts2);
print ”odebralem:._$r”;
$wyn = $wyn.”zadanie:_$zad\n”;
$wyn = $wyn.”czas_od:.”."$datel [0]
$wyn = $wyn.”czas_do:.”.”8date2[0]
$wyn = $wyn.&sym _sens($tsl , $ts2);
return $wyn;
gt/1) {
@Qreqest = split (7.7 ,%r);
$zad = $reqest [0];
$ts1 = S$reqest [1];
$ts2 = S$reqest [2];
$gt = S$reqest [2];

v §datel [1]7
77.77—’7.”$dat62[1]”.

dbmopen(%granulacja ,” granulacja_baza” ,0644);

$granulacja{”gt”}=8%gt;
dbmclose(%granulacja );
$wyn = ”7\’GT\’_zmienione.na:._$gt”;

=7 7$datel[2]”.7_7."$datel [3] 7.7
n_» 77$date2 [2] ”.”,”.77$dat62 [3] 774 ” .

10
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Instalacja i wdrozenie

W tym rozdziale nalezy omowié¢ zawartosé pakietu instalacyjnego oraz zalozenia co do srodowiska, w
ktorym realizowany system bedzie instalowany. Nalezy przedstawié¢ procedure instalacji i wdrozenia systemu.
Czynnosci instalacyjne powinny by¢ szczegdtowo rozpisane na kroki. Procedura wdrozenia powinna obej-
mowa¢ konfiguracje platformy sprzetowej, OS (np. konfiguracje niezbednych sterownikéw) oraz konfiguracje
wdrazanego systemu, m.in. tworzenia niezbednych kont uzytkownikéw. Procedura instalacji powinna prowa-
dzi¢ od stanu, w ktorym nie sg zainstalowane zadne sktadniki systemu, do stanu w ktérym system jest gotowy
do pracy i oczekuje na akcje typowego uzytkownika.

11
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Podsumowanie

W podsumowanie nalezy okresli¢ stan zakoriczonych prac projektowych i implementacyjnych. Zaznaczyc¢,
ktore z zaktadanych funkcjonalnodci systemu udalo si¢ zrealizowaé¢. Omoéwié¢ aspekty pielegnacji systemu
w Srodowisku wdrozeniowym. Wskazaé dalsze mozliwe kierunki rozwoju systemu, np. dodawanie nowych
komponentéw realizujacych nowe funkcje.

W podsumowaniu nalezy podkresli¢ nowatorskie rozwiazania zastosowane w projekcie i implementacji
(niebanalne algorytmy, nowe technologie, itp.).

13
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Zawartos¢ ptyty CD

W tym rozdziale nalezy krotko oméwié zawartoé¢ dotaczonej plyty CD.
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