ALGEBRA LINIOWA Z GEOMETRIA ANALITYCZNA
EGZAMIN

7 kazdej grupy zadan rozwiaza¢ wybrane przez siebie zadanie.

1 GRUPA ZADAN (liczby zespolone).

I.1. a) Przedstawi¢ w postaci trygonometrycznej liczbe z = 1 + i. b) Znajdujac

pierwiastek kwadratowy z liczby z = % + @i, znalez¢ sinus i cosinus argumentu
gltownego tego pierwiastka. Jaki to kat? ¢) Rozwiaza¢ rownanie kwadratowe: 22 +

iz +1 = 0. d) Poda¢ dowod réownosci zZ1z3 = Z123.

1.2. a) Obliczy¢ |2|, tg(Arg(2)), Z, 271, /z, gdzie z = 1++/3. b) Rozwiazaé réwnanie
kwadratowe: iz? + 2z + 1 = 0. ¢) Poda¢ dowdd réwnosci |21 22| = |21]| 22

2 GRUPA ZADAN (wielomiany).

I1.1. a) Wykona¢ dzielenie wielomianéw: 2% + 23 + 224+ 2 +1: 22 — (1+2i)z — 2. b)
Roztozyé w domenie rzeczywistej na utamki proste nastepujace funkcje wymierne:

3+ 2

fly =222

2
g(x)=7$+ :
3 4+ 222 + o

I1.2. a) Wykonaé dzielenie wielomian6w: iz* + 23 +iz? + 1 : 22 + 1. b) Rozlozy¢ w
domenie rzeczywistej na utamki proste nastepujace funkcje wymierne:

T+ 2
flx) = B_1
@)= —“+2
M= @22 @ 1)
3 GRUPA ZADAN (algebra macierzy).
II1.1. a) Wykona¢ mnozenie macierzy:
1 i 1424 .
I I
U 3.0 1—i
1 1-2 0

b) Stosujac dwie metody: Gaussa i wzér z macierza transponowana dopelnien al-
gebraicznych, znalezé macierz odwrotng A~! do macierzy:

1 1 -1
A=10 2 ¢
3 0 1
1
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II1.2. a) Wykona¢ mnozenie macierzy:

SO N S B T
bo2di s g 8 131 _01
1 1-2i 0

b) Stosujac dwie metody: Gaussa i wzér z macierza transponowana dopelnien al-
gebraicznych, znalezé macierz odwrotng A~! do macierzy:

i1
2i 2
0 1

A=

W O =

4 GRUPA ZADAN (wyznaczniki).

IV.1. a) Stosujac trzy techniki: Gaussa, wzor przekatniowy (czyli z definicji wy-
znacznika) oraz rozwiniecie Laplace’a, obliczy¢ (na trzy sposoby) wyznacznik

1 4 i+1
0 2 2 =.
3 0 1

b) Bez wykonywania (nadmiernych) obliczeri, zauwazy¢ (z uzasadnieniem!) ile
wyniesie wyznacznik iloczynu macierzy

1 1 142 1 1 0
1 0 1+: 0 2 1
0 1 1 -t 3 2—1

IV.2. a) Stosujac trzy techniki: Gaussa, wzor przekatniowy (czyli z definicji wy-
znacznika) oraz rozwiniecie Laplace’a, obliczy¢ (na trzy sposoby) wyznacznik

1 1 7
0 20 2—1|=
2 1 7

b) Bez wykonywania (nadmiernych) obliczeri, zauwazy¢ (z uzasadnieniem!) ile
wyniesie wyznacznik iloczynu macierzy

1 ¢ 0 1 1 0
i —1 0 0 2 1
3 2 2022 -t 3 2—1

5 GRUPA ZADAN (uklady réwnari liniowych).

V.1. Rozwiaza¢ dwiema metodami, metoda Gaussa i przy pomocy wzoréw Cramera,
nastepujacy ukltad réwnan:

5814’5827133:272.
T, — 209+ 13 =1

21’1+1’2+3$3:3+3i.



3

V.2. Rozwiaza¢ dwiema metodami, metoda Gaussa i przy pomocy wzoréw Cramera,
nastepujacy ukltad réwnan:

1+ —2x3+T4 =3
T, — 20+ T3+ T4 =2
201 + 29+ 323 — 324 =0
1+ 29 + 23 + 4 = 5.

6 GRUPA ZADAN (geometria analityczna).

VL1 a) Obliczyé cosinus kata miedzy odcinkami AB i AC, gdzie A = (1,1), B =
(1,2), C = (4,0). b) Wyznaczy¢ rownanie stycznej do okregu o srodku w (0,0) i
promieniu 1 w punkcie przeciecia tego okregu z prosta y = 3z, dla x < 0. c)
Wyznaczy¢ pole trojkata ABC dla punktéw A, B i C z czesci a) tego zadania.

VI.2 a) Obliczy¢ cosinus kata miedzy odcinkami AB i AC, gdzie A = (1,1), B =
(2,2), C = (5,0). b) Wyznaczy¢ rownanie stycznej do okregu o srodku w (0,0) i
promieniu 1 w punkcie przeciecia tego okregu z prosta y = v/3x, dla z > 0. c)
Wyznaczy¢ pole trojkata ABC dla punktéow A, B i C z czesci a) tego zadania.



