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Zadanie 1. Pokazaé, ze je$li wektor w4 mozna przedstawi¢ na dwa istotnie rézne
sposoby jako kombinacje liniowa wektorow vy, . .., vy, to wektory vy, ..., v, nie sa
liniowo niezalezne.

Zadanie 2. Odwzorowanie f jest odwzorowaniem liniowym R? w R3. Wiemy, ze
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Znalez¢ macierz F' odwzorowania f w bazie standardowej (dla dziedziny i obrazu).

Zadanie 3. Jesli odzworowanie f z zadania 2 posiada odwzorowanie odwrotne, zna-
lez¢ macierz tego odwzorowania w bazie standardowe;j.

Zadanie 4. Odwzorowanie liniowe f : C* — C* jest reprezentowane macierza
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Ile wynosi rzad macierzy F? (Wsk.: Moze by¢ latwiej, jedli sie pamigta, ze prze-
ksztalcenia elementarne wierszy nie zmieniaja rzedu macierzy). Znalezé dim(Ker(f)),
dim(Im(f)). Znalezé bazy przestrzeni Ker(f) i Im(f) (jakiekolwiek; istnieje wiele
baz).

Zadanie 5. W bazie
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przeksztalcenie liniowe f : R? — R3 ma macierz
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Zadanie 6. Sprawdzié, ze w przestrzeni R® wektory
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sa ortogonalne i uzupelnié je o wybrany wektor w do bazy ortogonalnej (tzn. takiej,
w ktorej wszystkie wektory sa wzajemnie ortogonalne). Ile takich uzupelnien bedzie,
jesli |w| = 17 A jesli dodatkowo zazadamy, aby tréjka (u,v,w) miala orientacje
dodatnia? Znalez¢ taki wektor w.

Zadanie 7. Czy przeksztalcenie liniowe f : R?2 — R?, ktérego macierz to

a b
r=[5 L]

a,b # 0, zachowuje ortogonalnoéé wektorow? Czy zachowuje orientacje kazdej nie-
wsp6lliniowej pary wektoréw (u,v)?

Zadanie 8. Czy istnieje taka stala «, ze przeksztalcenie o f, gdzie f jest przeksztal-
ceniem z zadania 7, jest obrotem? Czy istnieje warto$¢ wlasna dla przeksztalcenia

f?

Zadanie 9. Niech s : R? — R? bedzie geometrycznie symetria wzgledem osi z-6w.
Najlatwiej zobaczy¢, ze g jest przeksztalceniem liniowym, podajac jego macierz;
jaka to macierz? Czy g zachowuje orientacje kazdej niewspélliniowej pary wektoréw
(u,v)? Czy przeksztalcenie to ma warto$é (wektor) wlasna(y)?

Zadanie 10. Na plaszczyznie R? znalezé réwnanie prostej prostopadlej do prostej
y = 2x — 3 i przechodzacej przez srodek uktadu wspoélrzednych.

Zadanie 11. Znalez¢ rownanie prostej, na ktora przechodzi prosta y = 2x — 3 przez
przeksztalcenie liniowe o macierzy
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