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WIELOMIANY

Zadanie 1. Przypomnie¢ dowody poni»szych wªasno±ci sprz¦»enia.

addytywno±¢

z1 + z2 = z1 + z2;

multyplikatywno±¢:

z1 · z2 = z1 · z2;
a tak»e:

z · z = |z|2.

Zadanie 2. Je±li w(z) = u(z)v(z) i w(z) oraz u(z) s¡ wielomianami o wspóªczynni-
kach rzeczywistych, to v(z) te» musi by¢ wielomianem o wspóªczynnikach rzeczy-
wistych.

Zadanie 3. Teraz zauwa»my, »e wielomian (z − ξ)(z − ξ) ma wspóªczynniki rzeczy-
wiste (jest to wi¦c wielomian nierozkªadalny postaci x2 + β1x+ γ1, β1, γ1 ∈ R).

Zadanie 4. Wykona¢ nast¦puj¡ce dzielenia wielomianów:
a) 2z6 − 2 : z3;
b) iz5 − z4 + iz3 − 2z2 + (1 + i)z − 2 : iz2 − 4;
c) z4 − 6z − 2i : z2 − 2;
d) z5 − z2 : z − 1.

Zadanie 5. Niech a ∈ C b¦dzie pierwiastkiem pewnego wielomianu v(z). Pokaza¢,
»e je±li w(z) jest wielomianem w dziedzinie zespolonej i r(z) jest reszt¡ z dzielenia
wielomianu w(z) przez wielomian v(z), to w(a) = r(a). Co mo»na powiedzie¢ o
r(z), gdy r(z) jest reszt¡ z dzielenia w(z) przez z − a?

Zadanie 6. Znale¹¢ wszystkie pierwiastki wielomianu w(z) = z3 + 2z2 − 3. Wsk.:
jeden pierwiastek ªatwo odgadn¡¢.

Zadanie 7. Dlaczego wielomian n-tego stopnia nie mo»e mie¢ wi¦cej ni» n pierwiast-
ków?

Zadanie 8. Udowodni¢, »e je±li wielomian w(z) ma pierwiaski zespolone α i α i pozo-
staªe same pierwiastki rzeczywiste, to istnieje staªa zespolona c, taka, »e wielomian
cw(z) ma wszystkie wspóªczynniki rzeczywiste.

Zadanie 9. Pokaza¢, »e wielomian stopnia nieparzystego o wspóªczynnikach rzeczy-
wistych musi mie¢ przynajmniej jeden pierwiastek rzeczywisty.
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Zadanie 10. Pokaza¢, »e je±li w(z) i v(z) s¡ wielomianami, to przedstawienie w(z) =
u(z)v(z) + r(z), gdzie deg(r(z)) < deg(v(z)), jest jednoznaczne (chodzi o jedno-
znaczno±¢ doboru wielomianów u(z) i r(z)).


