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1 Sprawozdanie 1. (termin: 26.04.26)

Za to sprawozdanie do zdobycia jest 10pkt na 30 mozliwych za 3 sprawozdania. Sprawozdanie powinno miescié si¢
maksymalnie na 4 stronach A4 (cho¢ wskazane jest nawet mniej) i nalezy je wysta¢ w powyzszym terminie na maila
prowadzacego laboratoria (chyba, ze laborant zadecyduje inaczej). Sprawozdanie powinno by¢ podpisane imieniem i
nazwiskiem, wraz z podaniem numeru indeksu.
Wazne: Zaktadamy, ze abcdef to kolejne cyfry Twojego numeru indeksu. Bedzie to 6 zmiennych uzytych w polece-
niach. Przyktadowo, dla numeru indeksu 186021, b = 8, a d = 0, zatem wielomian b2 + d to 8z2.

Nie trzeba wykonywac¢ wszystkich zadan, ani wszystkich ich czgsci. W przypadku tego sprawozdania rekomendo-
wane jest zrobi¢ minimum zad. 2. (bez rozszerzonego algorytmu Euklidesa) i zad. 3., gdyz beda czg¢sciowo wykorzy-
stywane w kolejnych sprawozdaniach.

Lab. 1 (3 pkt). Zaimplementuj w wybranym jezyku pierscien liczb Gaussa Z[i]. Opisz jak reprezentowane sq te liczby.
Zaimplementuj dla nich: norme, dzielenie z resztq, NWD i NWW. Opisz pokrotce jak wyliczane sq te funkcje. Sprawoz-
danie tego zadania powinno zawierac:

a) Fragmenty kodu dla dzielenia 7 resztq i NWD,

b) Wywolanie dla N(a + bi) oraz dzielenia (¢ + a) + (d + b)i przez e + fi. Podaj wszystkie mozliwe wyniki i
uzasadnij dlaczego nie ma ich wigcej.

c) Wywotanie NWD i NWW dla tréjki liczb: a + bi, ¢ + di, e + di (podaj wszystkie mozliwe wyniki). Uwaga: dodaj
implementacje NWD i NWW wywotywanych dla listy liczb (niekoniecznie tylko dwdch liczb). Jak wygladajq
wywolania dla listy pustej i I-elementowej?

Lab. 2 (4 pkt). Zaimplementuj w wybranym jezyku pierscieri wielomianow R[x], w taki sposéb, zeby mozna bylo tatwo
go rozszerzy¢ do dowolnego k[x1, . . ., x, ), gdzie K jest ciatem. Opisz jak reprezentujesz te wielomiany i wyjasnij krétko
dlaczego. Dla R[x] zaimplementuj norme, dzielenie z resztq, NWD, NWW oraz rozszerzony algorytm wyznaczania
NWD oraz krétko opisz ich dziatanie (mozna odnosic sig do rozwiqzania zadania 1.) W sprawozdaniu zawrzyj:

a) Wywotanie normy wielomianu cx® + b oraz jego dzielenia przez wielomian x + 1.

b) Wywotanie (rozszerzonego) NWD dla pary v(zx) = ax®+bx?+cx+d, w(z) = dz3 +ex?+ fx. Na tej podstawie
znajd? takq statq g, ze 1 nie nalezy do NWD dla v(z) i w(z) + g. Wyliczc NWW (v(z), w(x) + g).

Lab. 3 (3 pkt). Zaimplementuj porzqdki produktowe < na N", gdzie n € N oraz algorytm, ktory dla zadanej skoriczonej
listy elementow zbioru A ¢ N" zwraca elementy <-minimalne w A i precyzyjnie opisz jego dziatanie. Porownaj ze
sobq:

a) pary: (a,b), (c,d), (e, f) (kaidy 7 kazdym, w porzadku na N?)
b) tréjki: (a,c,e), (b,d, f) (w porzadku na N3)
Znajdz elementy minimalne w zbiorach: A = {(z,y) € N? : (z — a)? + (y — b)? < 5} oraz
B = {(w1, 72, w3, 04) e N* 1 (z — ¢)? + (w2 — d)? + (x3 — €)® + (x4 — f)? > 224} .

Powodzenia!
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