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Zadanie 1.0. Niech ¢ = 7 |= (p1 — p2) A (p3 — pa) A (p5s — pe). lle jest waluacji
7:{p1,...,ps} — {0,1} takich, ze 7 |= ¢?

Rozwiazanie. Naszy celem jest wyznaczenie liczby waluacji 7 : {p1,...,ps} —
{0, 1} takich, ze

m(pr = p2) =1AT(p3s = ps) =1 AT(ps = ps) =1

Niech A = {(0,0), (0,1), (1,1)}. Zauwazmy, ze jesli ¢ # j to m(p; — p;) = 1 wtedy
i tylko wtedy, gdy (7 (i), 7(j)) € A. Zatem
(

T ¢ < ((r(1),7(2), (x(3),w(4)), (7(5),7(6))) € Ax Ax A,

wiec szukanych waluacji mamy |[A x A x A| = 33 = 27.

Zadanie 1.1. Niech ¢ = (p1 — p2)A(p2 — p3)A(ps — pa)A(pa — ps)A(Ps — Ds).
Tle jest waluacji 7 : {p1,...,ps} — {0, 1} takich, ze 7 = ¢?

Rozwiazanie. Jedna z takich waluacji jest waluacja przyporzadkowujace kazdej zmien-
nej zdaniowej ze zbioru {p1, ..., ps} warto$¢ logiczng zero. Zauwazmy nastepnie, ze
jeslil < i < 6, m(p;) = 1oraz w(p) = 1, to wtedy w(p; — pi+1) = 1, wigc réw-
niez w(p;+1) = 1. Szukane pozostale waluacje przyjmuja wigc najpierw wartos¢ 0, a
potem, od pewnego miejsca warto$¢ 1. Takich ciagéw jest 6. Zatem liczba waluacji
takich, ze (¢) = 1 wynosi 7.

Zadanie 2.1. Dla X,Y € P({1,...,10}) okreslamy relacj¢
(X ~Y) & (XN{2,3,4) =Y N{2,3,4}.
Wyznacz |[P({1,...,10})/ ~|.

Rozwiazanie. Dla X € P({1,...,10}) okreslamy funkcje f(X) = X N {2,3,4}.
Wtedy f : P({1,...,10}) — P({2,3,4}) oraz f(X) = f(Y) <> X ~ Y. Ponadto
rng(f) = P({2,3,4}), wigc

P({1,...,10})/ ~ | = mng(f)| = |P({2,3,4})] = 2° = 8.

Zadanie 2.1. Dla X,Y € P({1,...,10}) okreslamy relacj¢
(X ~Y) < (X N{2,3,4} = [Y Nn{2,3,4}] .

Wyznacz |P({1,...,10})/ ~ |.



Rozwiazanie. Dla X € P({1,...,10}) okreslamy funkcje f(X) = |X N {2,3,4}|.
Wtedy f : P({1,...,10}) — {0,1,2,3} oraz f(X) = f(Y) <+ X ~ Y. Ponadto
rng(f) ={0,1,2,3}, wigc

[P({1,...,10})/ ~ | = [mg(f)| = {0,1,2,3}[ = 4.

Zadanie 4. Niech A, = {(z,y) € R?: [z[" + [y|* < 1}. Wyznacz |, ~, A,.

Rozwiazanie. Niech A = J,,»; An. Jesli (z,y) € A, to (z,y) € A, dla pewnego
n > 1, wiec |z|™ + |y|™ < 1 dla pewnego n > 1, wigc |x| < 1 oraz |y| < 1. Zatem
AC(-1,1)%
Odwrotnie, jesli (z,y) € (—1,1)2, to lim,, |z|™ = lim,, |y|™ = 0, jest wigc n takie,
ze [z|" < 1i|y|" < 3, wiec dla takiego n mamy |z|" + |y|" < 1, zatem (z,y) € A,.
PokazaliSmy wigc, ze A = (—1,1) x (—1,1).

Zadanie 5. Niech P oznacza zbiér wszystkich bijekcji ze zbioru liczb naturalnych w
zbiér liczb naturalnych. Wyznacz |P|.

Rozwiazanie. Jest jasne, ze [P| < [NN| = R° = ¢. Pokazmy, ze réwniez ¢ < |P|
(wtedy z Twierdzenia Cantora-Bernsteina otrzymamy réwnosé |P| = c¢).
Niech = N x {0, 1}. Dla dowolnego A C N okreslamy f4 :  — Q wzorem

(n,1—i) ned

faln.i) = {(n,z) né¢A

Kazda funkcji f4 jest bijekcja zbioru 2. Co wigcej, przyporzadkowanie A — fa
jest réznowartoSciowe, gdyz z funkcji f4 mozna odtworzyé zbiéor A (n € A «
fa((n,0)) = (n,1)). Zatem

¢ = [P(N)] < [Pal ,
gdzie Pg, oznacza zbiér wszystkich bijekcji zbioru Q. Lecz |Q = RXg - 2 = Ry, wige

[Pa| = [P].
Pokazalismy wigc, ze |P| = c.



