Wstep do Informatyki i Programowania

Laboratorium nr 4
20, 21, 26, 27 listopada i 3, 12 grudnia

Zadanie 1 (6 pkt)
Napisz w jezyku C, na podstawie poprzednich list, biblioteke zawierajaca nastepujace funk-
cje

e unsigned prime_numbers(unsigned n) - zwracajacq liczbe liczb pierwszych mniejszych
réwnych n;

e unsigned prime(unsigned n) - zwracajacq n-tq liczbe pierwsza;
® bool is_prime(unsigned n) - sprawdzajacq czy podana liczba jest liczba pierwsza.

Nastepnie napisz program gtéwny, ktéry z parametréw linii polecen bedzie czytal ko-
mende i liczbe i zwracat na ekranie odpowiedni wynik. Komendy to odpowiednio pn, pri ip.
Przykladowe uzycie skompilowanego pliku program powinno wyglada¢ nastepujaco:

komputer$ ./program pn 100
25

komputer$ ./program pr 25
97

komputer$ ./program ip 100
false

komputer$ ./program ip 97
true

Wskazéwka: pamietaj, ze w C nie ma typu string fylko tablice typu char, dlatego do
operacji na napisach nalezy uzycé biblioteki string.h.

Zadanie 2 (6 pkt)
Napisz w jezyku Ada, na podstawie poprzednich list, pakiet zawierajacy nastepujgce funk-
cje

e function PrimeNumbers (n : Positive) return Positive -zwracajgcq liczbe liczb pierw-
szych mniejszych rownych n;

e function Prime(n : Positive) return Positive - zwracajgcq n-tq liczbe pierwszg;

e function IsPrime(n : Positive) return Boolean - sprawdzajacq czy podana liczba
jest liczba pierwsza.

Zadbaj aby poza tymi trzema funkcjami reszta funkcji i typéw danych byta prywatna.
Nastepnie napisz program gtéwny, ktéry z parametrow linii polecen bedzie czytal ko-

mende i liczbe i zwracal na ekranie odpowiedni wynik. Komendy to odpowiednio pn, pri ip.

Przykladowe uzycie skompilowanego pliku program powinno wyglada¢ nastepujaco:

komputer$ ./program pn 100
25
komputer$ ./program pr 25
97



komputer$ ./program ip 100
False
komputer$ ./program ip 97
True

Zadanie 3 (6 pkt)
Napisz w jezyku Python, na podstawie poprzednich list, pakiet zawierajacy nastepujace
funkcje

e def PrimeNumbers(n) - zwracajacq liczbe liczb pierwszych mniejszych réwnych n;
e def Prime(n) - zwracajaca n-ta liczbe pierwsza;
e def IsPrime(n) - sprawdzajacq czy podana liczba jest liczbg pierwsza.

Nastepnie napisz program gtéwny, ktéry z parametrow linii polecen bedzie czytal ko-
mendeg i liczbe i zwracat na ekranie odpowiedni wynik. Komendy to odpowiednio pn, pr i ip.
Przykladowe uzycie skompilowanego pliku program powinno wyglada¢ nastepujaco:

komputer$ python program pn 100
25

komputer$ python program pr 25
97

komputer$ python program ip 100
False

komputer$ python program ip 97
True

Zadanie 4 (4 pkt)
Napisz w jezyku C biblioteke zawierajaca nastepujgca funkcje

e unsigned totient(unsigned n) - zwracajacq liczbe liczb wzglednie pierwszych mniej-
szych réwnych n;

Wykorzystaj wczesniej napisany algorytm rozkladu liczby na czynniki pierwsze.

Nastepnie napisz program gtéwny, ktéry z parametréw linii polecen bedzie czytat ciag
liczb i zwracal na ekranie odpowiednie wyniki. Przyktadowe uzycie skompilowanego pliku
program powinno wygladaé nastepujaco:

komputer$ ./program 1 11 100 5000 12345678
totient(1) = 1

totient(11) = 10

totient (100) = 40

totient (5000) = 2000

totient (12345678) = 4027392

Zadanie 5 (4 pkt)
Napisz w jezyku Ada pakiet zawierajacy nastepujaca funkcje

e function Totient(n : Positive) return Positive - zwracajacq liczbe liczb wzglednie
pierwszych mniejszych réwnych n;



Wykorzystaj wezesniej napisany algorytm rozkladu liczby na czynniki pierwsze. Zadbaj aby
poza ta funkcjaq reszta funkcji i typéw danych byta prywatna.

Nastepnie napisz program gtéwny, ktéry z parametrdéw linii polecen bedzie czytal ciag
liczb i zwracat na ekranie odpowiednie wyniki. Przykladowe uzycie skompilowanego pliku
program powinno wyglada¢ nastepujaco:

komputer$ ./program 1 11 100 5000 12345678
totient(1) = 1

totient(11) = 10

totient (100) = 40

totient (5000) = 2000

totient (12345678) = 4027392

Zadanie 6 (4 pkt)
Napisz w jezyku Python pakiet zawierajacy nastepujaca funkcje

e def Totient(n) - zwracajacq liczbe liczb wzglednie pierwszych mniejszych réwnych n;

Wykorzystaj wczesniej napisany algorytm rozkladu liczby na czynniki pierwsze.

Nastepnie napisz program gtéwny, ktéry z parametrdéw linii polecen bedzie czytal ciag
liczb i zwracat na ekranie odpowiednie wyniki. Przykladowe uzycie skompilowanego pliku
program powinno wyglada¢ nastepujaco:

komputer$ python program 1 11 100 5000 12345678
totient(1) =1

totient(11) = 10

totient (100) = 40

totient (5000) = 2000

totient (12345678) = 4027392



