Wstep do Informatyki i Programowania

Lista nr 10
4 i 13 grudnia

Zadanie 1
Dla zadanych liczb catkowitych z, n > 0, aby policzy¢ ™ mamy nastepujacy kod

z<+1
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while i > 0 do
if odd(:) then

z24 2y

end if
y<—y-y
i<+ |i/2]

end while

: return 2z
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1. Podaj niezmiennik petli w powyzszym kodzie.

2. Udowodnij catkowita poprawnosé tego kodu dla prawidtowych danych.

Zadanie 2
Dana jest tablica A(1: n), dla n > 1, zawierajaca liczby catkowite. Chcemy sprawdzi¢, czy
jest w niej element wystepujacy wiecej niz |n/2]| razy.
Rozpatrzmy ponizszy kod dla tego zadania:
k<« 1
11
74— 2
while i <n do
if A[i] = A[k| then
l+<1l+1
else
if [ > 0 then
[+ 1—-1
else
k<1
l+1
end if
end if
14— 1+1
: end while
:m<+0
: for i from 1 to n do
if A[i] = A[k] then
m<+ m+1
end if
: end for
: return m > [n/2|
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Udowodnij catkowita poprawnosé tego kodu.

Zadanie 3
Dana jest tablica A(1: n), dla n > 1, zawierajaca liczby catkowite. Chcemy je posortowac.
Podaj niezmienniki petli dla ponizszego kodu i udowodnij jego poprawnos¢.

1: 1+ 1

2: while 7 < n do

3 m<+ 1

b g+—i1+1

5:  while ;7 <n do

6: if A[j] < Alm] then
% m < j

8: end if

o: jej+1

10: end while

11:  swap(Al[i],Alm))
12: 1+ 1+1

13: end while

Zadanie 4
Dana jest tablica A(1: n), dla n > 1, zawierajaca liczby catkowite. Chcemy je posortowac.
Podaj niezmienniki petli dla ponizszego kodu i udowodnij jego poprawnos¢.
1: 1< n
2: while 7 > 1 do
3 g1
while j < i do
if A[j] > A[j + 1] then
swap(A[j],A[j + 1]
end if
j—3+1
end while
10: i<+ i—1
11: end while



