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Strona WWW wyktadu Notatki

zasady zaliczenia i listy zadan) sg dostepne na stronie

Wszystkie informacje o wyktadzie, éwiczeniach i laboratoriach (w tym
https://cs.pwr.edu.pl/gebala/dyd/wip2024.html J
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Algorytm Notatki

Nazwa ta ma swoje korzenie w $redniowieczu i wzieta sie ze
zniekszlalconego nazwiska wielkiego uczonego arabskiego Al e et et
Chuwarizmiego. Al Chuwarizmi opublikowat wazne dzieta
matematyczne, wsrdd nich "Hisab al dzabr wal mugabala'—traktat 0 | e e
rozwigzywaniu réwnan, z ktérego wzieta nazwe algebra.

Co to sg algorytmy?
Ogélnie okreslamy tym mianem wszelkie przepisy POStEPOWANIA, | e e
ktére doprowadzajg do uzyskania pozadanego efektu — rozwigzania
zadania.

Dla informatykéw algorytmy wigza sie nierozerwalnie z
programowaniem. J
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Algorytm Notatki

Problemy pojawia sig, gdy chcemy algorytm zakodowaé w sposéb
zrozumialy przez maszyne. J

Komputer niczego sie nie domysla, nie rozumie jezyka naturalnego i
potrzebna bedzie nam precyzyjna notacja do komunikacji z nim.
Istota programowania jest bowiem wyrazanie algorytméw w sposéb
Scisty, podlegajacy rygorom skorczonej liczby jednoznacznych regut.
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https://cs.pwr.edu.pl/gebala/dyd/wip2024.html

Algorytmy poza informatyka Notatki

Przepisy kucharskie

Typowy przepis zawiera deklaracje obiektéw (sktadnikéw), ich
poczatkowe wartosci (miary) oraz opis dziatan doprowadzajaCy dO | i
przyrzadzenia potrawy.

Zapis nutowy muzyki

Za pomocg szczegblnego systemu notacyjnego OKIesSIa SIE | e
wysokosci | wzgledne czasy trwania nut i pauz miedzy nimi. Mozna
réwniez i tu okresli¢ dane: sg to zazwyczaj okreslenia instrumentéw,
ktére w partyturze wystepuja, oraz dane poczatkowe, takie jak
metrum czy dynamika poszczegélnych czesci.
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Algorytmy poza informatyka Notatki

Instrukcje montazu

Do wielu rzeczy dotaczona jest kartka z instrukcja montazu zapisang
za pomocg sekwencji rycin obrazujgcych kolejne fazy powstawania
sktadanego obiektu. Uzytkownik, POrWNUJC ZMIANY NA | ettt
poszczegodlnych obrazkach, ma sie domysli¢, jakie czynnosci, w jakiej
kolejnosci i za pomoca jakich cze$ci ma wykonywaé. Wystepuje tu
charakterystyczny dla algorytméw opis danych: najczesciej zestaw
czesci sktadowych jest wyrysowany obok historyjki obrazkowej z
zaznaczeniem liczby poszczegdéinych elementéw.

BTl )

Wyjasniajac jak dotrze¢ do danego miejsca, wiele serwiséw
udostepnia opis drogi z zaznaczeniem kluczowych punktéw i decyzji.
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Praca informatyka Notatki

@ Precyzyjne sformutowanie problemu.

© Opracowanie odpowiedniego algorytmu rozwigzujacego
problem.

@ Implementacja algorytmu w jezyku programowania.
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Problem: najwiekszy wspolny dzielnik Notatki

Dane sg dwie liczby naturalne ai b takie, ze a+ b > 0. Wyznacz
najwigksza liczbe naturalng c taka, ze amod ¢ =0i b mod ¢ =0,
gdzie x mod y oznacza taka liczbe r (0 < r < b), ze istnieje liczba
naturalna dtakaze @a=d - b+ r. F  sassssensassessnrnssirssesrnrrsrriie st

nwd(a, b) = nwd(b, a)
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Algorytm Euklidesa Notatki

Nie istnieje ogolny wzér na najwigkszy wsp6lny dzielnik. J

Euklides zauwazyt, ze gdy mniejsza z liczb jest réwna zero, to
najwigkszy wspdliny dzielnik jest réwny drugiej z nich, a gdy obie sg
dodatnie, to jest rowny najwiekszemu wspélnemu dzielnikowi ich
réznicy oraz mniejszej z nich.

Jedlia>b

B8l D= 0

[ a
nwd(a, b) = { nwd(a— b,b) jeslib>0

Taki wzor jak powyzej nazywamy rekurencyjnym.
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Algorytm Euklidesa Notatki

Wiele wzoréw rekurencyjnych mozna tatwo zamieni¢ na petle. J

Pseudokod algorytmu bez rekurencji

1: while b > 0 do
2 a<bthen
3 zamieh az b

40 @lISE e
5 a<—a—»b

6: endif

7: end while

8: return a
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Implementacja Notatki

Implementacja polega na zapisaniu algorytmu w jakims jezyku
programowania.

Czesto implementacja jest uzupetniania o wprowadzanie danych
(wraz z weryfikacjg ich poprawnosci) oraz zwracanie wynikow.

pojawiaja sie nowe.

Na wyktadzie bedziemy postugiwaé sie trzema jezykami
@ Jezyk C (kompilowalny, ze stabym typowaniem)
@ Jezyk Ada (kompilowalny, z silnym typowaniem)
@ Jezyk Python (interpretowalny)

Istnieje wiele jezykéw programowania, niektére umierajg, wcigz J
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Implementacja Notatki

Szczegoty typdw danych, operatoréw oraz konstrukcji jezykowych
poznamy na kolejnych wyktadach. J

Dzisiaj oméwimy tylko implementacje algorytmu Euklidesa z wyktadu
dla tych trzech jezykéw. J
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Implementacja w jez Notatki

1 #include <stdio.h>

2 int main() {

3 int a, b, c;

4 printf ("Podajypierwszgyliczbe:,");
5 scanf ("%d", &a);
6

7

8

9

printf ("Podaj,druga,liczbe:");
scanf ("%d", &b);
while ( b !'= 0 ) {

if (a<b) {

10 c = a;

11 a = br e
12 b = c;

13 } else {

14 e L byl
15 }

16 L
17 printf ("Najwigekszy wspélny,dzielnikytoy%d\n", a);

18 return 0;

19 }
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Implementacja w jezyku Ada Notatki
..................................................................................

1 with Ada.Text_IO0; use Ada.Text_IO0;

2 with Ada.Integer_Text_I0; use Ada.Integer_Text_I0; | ittt a e a e aa e aa ey
3 procedure gcd is

4 a, b, ¢ : Integer;

5 begin h e e aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaeae i
6 Put ("Podajupierwszg,liczbe:y");

7 Get (a);

8 Put ("Podajudrugauliczbe: ") L e eaaaaaaa e
9 Get (b);

10 while b /= 0 loop

11 Af a < b tRhEn e
12 c = aj;

13 a b;

14 Y- A R R
15 else

16 a = a - b;

17 end 1f5 e
18 end loop;

19 Put_Line("Najwig¢kszy_ wspdélny,dzielnik to," & a’Image);

20 end god; Tl
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Implementacja w jezyku Pyt Notatki

1 def main():

2 a = int (input ("Podajypierwszg,liczbe:"))

3 b = int(input ("Podajudrugauliczbe:u”)) |
4

5 while b !'= 0

6 TE a < b o+ e
7 a, b =Db, a

8 else

9 B = a - bl e
10

11 print (f"Najwiekszy wspélny dzielnik, to,{a}")

p | T e Il
13 if __name__ == "__main__":

14 main()
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