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Podprogramy

Jednym z pierwszych krokéw aby pisa¢ sprawnie programy jest ich
strukturyzacja, czyli podziat na podprogramy (funkcje i procedury). J

Procedura to wyodrebniona cze$¢ programu, wykonujaca sie na
podstawie podanych parametréw i nie zwracajaca wartosci (nie moze

by¢ traktowana jako wyrazenie). )

Funkcja to wyodrebniona cze$¢ programu, wykonujaca sie na
podstawie podanych parametréw i zwracajaca jakas$ warto$¢ (moze
by¢ traktowana jako wyrazenie).

Zaktadamy, ze dobrze napisany podprogram nie zalezy od
wartosci/zmiennych zewnetrznych (globalnych), czyli nie bedacych
parametrami wywotania.
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Jezyk C

Formalnie w jezyku C definiujemy tylko funkcje, procedury to funkcje
zwracajace typ void (pusty). Wartosci funkcji nie musza byé
odbierane.

Definiowanie funkcji

<typ wyniku> <nazwa>(lista parametréw) { <implementacja>

H

Zwracanie wyniku

Wynik zwracamy korzystajac z kluczowego stowa return (ktére
jednoczesnie przerywa wykonanie funkcji).

W C nie mozna definiowa¢ funkcji w funkcjach. J

Funkcja int main(...) jest zawsze w C wywotywana domyslnie jako
poczatek programu. J

Maciek Gebala Podprogramy

Jezyk C

Przekazywanie parametréow

W C parametry przekazuje sie przez kopig wartosci - zmiany
wewnatrz funkcji nie sg przekazywane na zewnatrz.

Jesli chcemy zmienia¢ warto$¢ parametréw to przekazujemy w
parametrach adres zmiennej i wykonujemy operacje na wskazaniach
tego adresu (operatory: & do pobrania adresu i * do wskazania
adresu, zobacz scanf)

Wiecej szczegdtéw bedzie na wyktadach o ztozonych i dynamicznych
typach danych. J
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Notatki



Przyktad w jezyku C

0O ND O W N R

Jezyk Ada

gcdtest.c

#include <stdio.h>

void read(int *a, int *b) {
printf ("Podaj,pierwszagyliczbe: ") ;
scanf ("%d", a);
printf ("Podaj,drugayuliczbe:y");
scanf ("%d", b);

}
int gecd(int a, int b) {
int c;
while ( b !'= 0 ) {
if (a<b) {
c = a;
a = b;
b = c;
} else {
a = a - b;
}

return a;
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Przyktad w jezyku C

gcdtest.c

void write(int a) {
printf ("Najwiekszy wspélny,dzielniky,to,%d\n", a);

int main() {
int a, b, c;
read (&a, &b);
c = gcd(a, b);
write (c);

return O0;
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W Adzie mamy osobne stowa kluczowe do definiowania procedur i
funkciji. J

Definiowanie procedury

procedure <nazwa>(lista parametréw) is <implementacja>

Definiowanie funkcji

function <nazwa>(lista parametrdéw) return <typ> is
<implementacja>

Zwracanie wyniku

Wynik zwracamy korzystajac z kluczowego stowa return (ktére
jednoczesnie przerywa wykonanie funkcji).

W mozna definiowaé¢ procedury/funkcje wewnatrz procedur i funkcji. J

Nalezy pamigetaé, ze program w Adzie jest zawsze jedng procedura. J
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Jezyk Ada

Przekazywanie parametréw
W Adzie parametry przekazuje si¢ przez referencje na na trzy
sposoby:
@ 1IN - tryb domysiny, wewnatrz podprogramu parametry
traktowane jako state;
@ 0UT - tryb z mozliwo$cig przekazania wartosci na zewnatrz ale
traktowany jak niezainicjowany wewnatrz;
@ IN-OUT — petny tryb referencji, inna nazwa zmiennej podanej w
wywotaniu.
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Przyktad w jezyku Ada

gcdtest.adb

1 with Ada.Text_IO0; use Ada.Text_IO0;

2 with Ada.Integer_Text_IO0; use Ada.Integer_Text_IO;

3 procedure gcdtest is

4 procedure read(a out Integer; b out Integer) is
5 begin

6 Put ("Podajypierwszg,liczbe:");

7 Get (a);

8 Put ("Podajudrugayliczbe:y");

9 Get (b);

10 end read;
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Przyktad w jezyku Ada

11 function gecd(x in Integer; y in Integer) return Integer
12 a, b, c Integer;
13 begin

14 a = x;

15 b :=y;

16 while b /= 0 loop
17 if a < b then

18 c = a;

19 a := bj;

20 b := c;

21 else

22 a := a - b;

23 end if;

24 end loop;

25 return a;

26 end gcd;

gcdtest.adb
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Przyktad w jezyku Ada

gcdtest.adb

27 procedure write(c in Integer) is

28 begin

29 Put_Line("Najwigkszy,wsp6lny,dzielnik, to," & c’Image);
30 end write;

31 a, b, ¢ Integer;

32 begin

33 read( a, b );

34 c := gcd( a, b );

35 write( ¢ )3

36 end gcdtest;
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Jezyk Py

W Pythonie podprogramy definiujemy stowem kluczowym def

Definiowanie podprogramu

def <nazwa>(lista parametrdw) <implementacja>

Zwracanie wyniku

Wynik zwracamy korzystajac z kluczowego stowa return (ktére
jednoczesnie przerywa wykonanie funkcji). Podprogram nie ma w
deklaracji, ze jest funkcja.

W Pythonie mozna definiowaé podprogramy wewnatrz
podprogramoéw.
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Jezyk Python

Przekazywanie parametrow

Proste typy sa przekazywane przez warto$¢ a zlozone przez
referencje (i te sa modyfikowalne na zewnatrz).
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Przyktad w jezyku Pyt

1 def read()

2 a = int (input ("Podaj,pierwszg,liczbe: "))
3 b = int(input ("Podajydrugg,liczbe:y"))
4 return a, b

5

6 def gcd( a, b )

7 while b != 0 :

8 if a < b :

9 a, b =Db, a

10 else :

11 a=a-5>b

12 return a

13

14 def write( c )

15 print (f"Najwiekszy wspoélny,dzielnik to,{c}")
16

17 def main():

18 a,b = read()

19 c = gecd( a, b))

20 write( c )

21

22 if __name__ == "__main "
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Przyktad w jezyku Pyt

(2)

gcdtest2.py

1 def main():

2 def read()

3 a = int (input("Podajupierwszauliczbe:y"))
4 b = int(input ("Podajudrugayliczbe:y"))
5 return a, b

6

7 def gcd( a, b )

8 while b != 0

9 if a < b

10 a, b =b, a

11 else

12 a=a-b»>b

13 return a

14

15 def write( c ) :

16 print (f"Najwigkszy,wspoélny,dzielnik,to,{c}")
17

18 a,b = read()

19 c = gcd( a, b))

20 write( c )

21

22 if __name__ == "__main__"
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Wszystkie trzy jezyki pozwalajg na definiowanie wywotan
rekurencyjnych, czyli wywotanie podprogramu wewnatrz wtasnej

definicji.

rekurencyjnych.

Nalezy zadbag, aby nie spowodowaé nieskofnczonego ciggu odwotan J

W praktyce unika sie wywotan rekurencyjnych, zastepujac je J

iteracjami w petli.
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Przykfad rek ji - liczby Fibonacciego

Implementacja w jezyku C

Implementacja w jezyku Ada
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Rekurencyjna definicja

Fibonacci(0) = 0
Fibonacci(1) = 1
Fibonacci(n) = Fibonacci(n— 1) + Fibonacci(n — 2) dlan>1
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#include <stdio.h>
unsigned fibonacci(unsigned n) {
if ( n <= 1 ) return n;
return fibonacci(n-1) + fibonacci(n-2);
}
int main() {
unsigned n, m;

printf ("Podajliczbe:y");
scanf ("%u", &n);

m = fibonacci(n);
printf ("Fib (%u)=%u\n", n, m);

return 0;
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fib.adb

with Ada.Text_I0; use Ada.Text_IO0;
with Ada.Integer_Text_I0; use Ada.Integer_Text_IO;
procedure fib is
function fibonacci(n : in Natural) return Natural is
begin
if n<=1 then
return n;
end if;
return fibonacci(n-1) + fibonacci(n-2);
end fibonacci;
n, m : Natural;
begin
Put ("Podaj,liczbe:y");
Get (n);
m := fibonacci(n);
Put_Line ("Fib(" & n’Image & ")=" & m’Image);
end fib;
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Implementacja w jezyku Python

def fibonacci( n )
if n <=1
return n
return fibonacci(n-1) + fibonacci(n-2)

def main():
n = int (input("Podaj,liczbeg:y"))
m = fibonacci(n)
print (£"Fib({n})={m}")

if __name__ == "__main__":
main ()
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