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Stownik Notatki

wstawienia elementu (bez powtérzen), usuniecia elementu i

Struktura danych umozliwiajgca w miare szybkie wykonanie operacji
sprawdzenie czy element jest w strukturze. J
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Uporzgdkowane drzewo binarne Notatki

Drzewo binarne umozliwia szybkie wyszukiwanie, wstawianie i
usuwanie elementow.

Struktura drzewa binarnego pozwala pomija¢ duze fragmenty drzewa
podczas jego przeszukiwania.

przechowujacych dane (elem) oraz wskazniki na lewe (left) i prawe
(right) poddrzewo (kazde z poddrzew jest uporzadkowanym
drzewem binarnym).

Elementy sg uporzadkowane w ten sposéb, ze w lewym poddrzewie
wskazanym z wezta o elemencie elem znajduja sie wezty o
elementach mniejszych od elem a w prawym wigksze od elem.

Uporzadkowane drzewo binarne sktada sie z weztow J
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Uporzgdkowane drzewo binarne Notatki

Jesli drzewo jest zrbwnowazone (zawsze oba poddrzewa sg

podobnej wielkosci) to operacje na takim drzewie mozna wykonywacé

w czasie logarytmicznym.

Jednak réwnowazenie drzew jest trudne i bedzie dopierona | T
czwartym semestrze. J

Na wyktadzie zobaczymy implementacje drzew niezréwnowazonych z
uzyciem rekurenciji. J
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Implementacja w Adzie - treelib.ads

1 with Ada.Unchecked_Deall
2 package TreelLib is

3 type Tree is private;
4 function isElement (t
5 procedure Insert (t
6 procedure Delete (t
7 procedure Destroy (t
8 procedure Print (t

9 function Size (t : Tr
10 private

11 type Node;

12 type NodePtr is acces
13 type Node is record
14 elem Integer

15 left NodePtr :
16 right NodePtr :=
17 end record;

18 type Tree is record
19 root NodePtr :=
20 size Integer :=
21 end record;

22 procedure Free is

23 nev Standard.Ada.U

24 _end Treelibg

ocation;

Tree; e Integer) return Boolean;
in out Tree; e Integer);
in out Tree; e Integer);
in out Tree);
Tree);
ee) return Integer;

s Node;

nchecked_Deallocation (Node, NodePtr)j
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Implementacja w Adzie - treelib.adb

1 with Ada.Text_I0; use Ada.Text_IO0;
2
3 package body TreelLib is
4 function isElement (t Tree; e Integer) return Boolean
5 function isElem (n NodePtr) return Boolean is
6 begin
7 if n = null then
8 return False;
9 elsif n.elem = e then
10 return True;
11 elsif e < n.elem then
12 return isElem (n.left);
13 else
14 return isElem (n.right);
15 end if;
16 end isElem;
17 begin
18 return isElem (t.root);
19 end isElement;
v

21 procedure Insert (t
22 procedure ins (n
23 begin

24 if n = null the
25 n := new Nod
26 n.elem := e;
27 t.size := t.
28 elsif e < n.ele
29 ins (n.left)
30 elsif e > n.ele
31 ins (n.right
32 else -- e =
33 null;

34 end if;

35 end ins;

36 begin

37 ins (t.root);

38 end Insert;
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Implementacja w Adzie - treelib.adb

in out Tree; e Integer) is
in out NodePtr) is

n
e;

size + 1;
m then

H

m then
)

n.elem

40 procedure Delete (t
41 function extractMa
42 m NodePtr;

43 begin

44 if n.right /= n
45 return extra
46 else

a7 m := n;

48 n := m.left;
49 m.left := nu
50 return m;

51 end if;

52 end extractMax;
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Implementacja w Adzie - treelib.adb

in out Tree; e Integer) is
x (n : in out NodePtr) return NodePtr

ull then
ctMax (n.right);

11;
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Implementacja w Adzie - treelib.adb
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procedure del (n : in out NodePtr) is
m : NodePtr;
begin
if n /= null then
if e < n.elem then
del (n.left);
elsif e > n.elem then
del (n.right);
else -- e = n.elem
m := n;
if m.left = null then
n := m.right;
elsif m.right = null then
n := m.left;
else
n := extractMax (m.left);
n.left := m.left;
n.right := m.right;
end if;
Free (m);
t.size := t.size - 1;
end if;
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begin

del (t.root);

end Delete;

procedure Destroy (t : in out Tree) is

procedure des (n : in out NodePtr) is
begin
if n /= null then
des (n.left);
des (n.right);
Free (n);
end if;
end des;

begin

des (t.root);
t.size := 0;

end Destroy;
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procedure Print (t : Tree) is

procedure prnt (n : NodePtr) is
begin
if n /= null then
Put ("[");
prot (n.left);
Put (n.elem’Image & ", ");
prnt (n.right);
Put ("]1");
else
Put ("~");
end if;
end prnt;

begin

prnt (t.root);
New_Line;

end Print;

function Size (t

begin

return t.size;

end Size;
end Treelib;
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Tree) return Integer is

Implementacja w Adzie - treetest.adb

© 0N O W

with
with
with
with

with

Ada.Text_I0; use Ada.Text_IO0;

Ada.Integer_Text_IO0; use Ada.Integer_Text_IO0;
Ada.Strings.Unbounded; use Ada.Strings.Unbounded;
Ada.Strings.Unbounded.Text_I0; use Ada.Strings.Unbounded

TreeLib; use Treelib;

procedure TreeTest is

t
r
b

Tree;
Integer;
Boolean;

command : Unbounded_String;
continue : Boolean := True;

begin

while continue loop

Put ("Command: ");
Get_Line (command);
if command = "isElement" then
Put ("Value:_ ");
Get (r);
Skip_Line;
b := isElement (t, r);
Put_Line ("Result: " & b’Image);

.Text_I0;
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Implementacja w Adzie - treetest.adb Notatki

0 elsif commamd = "Imsert" them e
25 Put ("Value: ");

26 Get (X)L e
27 Skip_Line;

28 Insert (t, r);

29 Put_Line ("Result:y0K"); L e e e
30 elsif command = "Delete" then

31 Put ("Value:,");

32 e
33 Skip_Line;

34 Delete (t, r);

35 Put_Line ("Result: 0K"); e e e e e e e e a et
36 elsif command = "Destroy" then

37 Destroy (t);

38 Put_Line ("Result: 0K"); i e aaaaaa e
39 elsif command = "Print" then

40 Put ("Result: ");

41 Print (£); ey
42 elsif command = "Size" then

43 r := Size (t);

a4 Put_Line ("Result:y" & T TIMage); et esaaaseaeaeaesasaiaieeaaas
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45 elsif command = "Exit" then

46 continue := False; L e e
47 else

48 Put_Line ("Unknown,command!");

49 end 1f; e e e e aaa e eaa e
50 end loop;

51

52 if Size (t) > 0 then e et a e ea e
53 Destroy (t);

54 end if;

55 end TreeTest; e aa e aaa e
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Tablice dynamiczne Notatki

Chcemy mie¢ tablice zmiennego rozmiaru z operacjami append
dodajgcymi nowy element na koncu (zwiekszajacy rozmiar tablicy o
1) i delete usuwajacy ostatni element tablicy (zmniejszajacy rozmiar
tablicy o 1).

Pomyst polega na tworzeniu co jaki$ czas nowej tablicy i
kA |
Pytanie kiedy | jak czgsto to robic? J T
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Tablice dynamiczne Notatki

Tablice powiekszamy dwukrotnie jesli koriczy sie w niej miejsce. J

Mozna pokaza¢, ze przy takim dziataniu kazdy element tablicy jest
przepisywany $rednio nie wigcej niz dwa razy (uzasadnienie na
tablicy).

wigksza niz 1/4 wielko$ci tablicy.

Mozna pokazag, ze po dodaniu zmniejszania kazdy element tablicy
jest przepisywany $rednio nie wigcej niz trzy razy (uzasadnienie na
tablicy).

Tablice zmniejszamy dwukrotnie jesli liczba elementéw jest nie J

Petny dowdd jest troche bardziej skomplikowany i pojawia sie na
drugim stopniu studiéw. J
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