Algorytmy 1 struktury danych
Lista 6

Zadanie 1.

INPUT: Graf acykliczny skierowany G = (V, E), gdzie V' = {vy,...,v,} oraz kazda skierowana krawedz
(vs,v;) zaczyna sie od wierzchotka o mniejszym indeksie i kieruje si¢ do wierzchotka o wigkszym indeksie
(czylii < 7).

OUTPUT: Dtugos¢ najdtuzszej $ciezki zaczynajacej si¢ od vy i koiczaca si¢ w v,, (dtugos¢ $ciezki to liczba
krawedzi na tej Sciezce).

* Pokaz, ze ponizszy algorytm nie dziata poprawnie (podaj przyktad grafu dla ktérego algorytm nie
zwraca poprawnej odpowiedzi).
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e Zaprojektuj efektywny algorytm rozwiazujacy postawiony problem. Przeanalizuj poprawnos¢ i
ztozonos¢ obliczeniowa swojego algorytmu.

Zadanie 2.

INPUT: Zbiér n odcinkéw [s;, f;,w;] dla ¢ = {1,...,n}, gdzie s; to poczatek i-tego odcinka, f; koniec
i-tego odcinka, w; to waga i-tego odcinka.

OUTPUT: Podzbiér odcinkéw nie przecinajacych si¢ o najwiekszej wadze.

Zaprojektuj efektywny algorytm rozwiazujacy postawiony problem. Przeanalizuj poprawnos¢ i ztozonosé
obliczeniowa swojego algorytmu.

Zadanie 3.

INPUT: Ciag [a1, . . -, Gn)-

OUTPUT: Ciag spéjny a;, aj+t1, - - -, G;+k, Ktérego suma bedzie najwigksza.

Zaprojektuj liniowy algorytm znajdowania ciagu opisanego w OUTPUT, zbadaj jego poprawnosc.
Przyktad: dla ciagu 5, 15, —30, 10, —5, 40, 10 ciagu spdjny o najwigkszej sumie to: 10, —5, 40, 10.

Zadanie 4.

Jedziemy przez paliwowa pustynie pojazdem palacym 1 litr paliwa na 1 km. Pojemnos¢ baku wynosi W.
Znamy rozktad stacji benzynowych wzdluz drogi, ktéra jedziemy i wszystkie one sa polozone na petnych
kilometrach. Na stacji numer ¢, cena paliwa wynosi w;. Pokaz algorytm obliczajacy jak najtaniej mozna
dojecha¢ do korica drogi (czyli do stacji numer n). Przeanalizuj poprawno$¢ i ztozono$¢ obliczeniowa
swojego algorytmu.

Zadanie 5.

Rozwazmy ukorzenione drzewo, w ktérego korzeniu pojawia si¢ pewna informacja. W kazdej rundzie,
wierzchotek posiadajacy informacje, moze poinformowaé jedno swoje dziecko. Pokaz algorytm, ktéry na
podstawie struktury drzewa obliczy dla kazdego wierzchotka w jakiej kolejnosci ma on informowaé dzieci
tak, zeby czas dotarcia informacji do wszystkich wierzchotkéw drzewa byl jak najkrétszy. Przeanalizuj
poprawnosc i ztozono$¢ obliczeniowa swojego algorytmu.

Zadanie 6.

Rozwazmy stacja przetadunkowa o pojemnosci W. Na stacje zamawiamy dla klientéw taki sam towar,
przychodzacy w jednostkowych paczkach. Przechowywanie jednej paczki przez jeden dzieri kosztuje c.
Zamoéwienie dostawy dowolnej liczby paczek kosztuje P. Pokaz algorytm, ktéry majac dany ciag
zapotrzebowan klientéw (dla kazdego dnia wiemy ile paczek zostanie od nas kupione) tak rozplanowuje
nasz plan zaméwieni, zeby minimalizowaé calkowity koszt. Przeanalizuj poprawno$¢ i ztozonos$¢
obliczeniowa swojego algorytmu.



