Algorytmy 1 struktury danych
Lista 7

Zadanie 1.
Pokaz w jaki spos6b mozna efektywnie przetrzymywac kopiec d-arny rozmiaru n w tablicy dtugosci n.

Zadanie 2.
Pokaz w jaki sposéb zbudowac kopiec d-arny z losowej tablicy dilugosci n w czasie liniowym od wielkosci
danych.

Zadanie 3.

Pokaz w jaki spos6b mozna zaimplementowac operacje kolejki priorytetowej: Insert, Minimum,
ExtractMin, DecreaseKey, Union, Delete przy uzyciu struktury drzewa BST. Zbadaj ztozonos¢ obliczeniowa
tych operacji oraz poréwnaj je ze zltozonos$ciami implementacji operacji kolejki priorytetowej na kopcu
binarnym.

Zadanie 4.
Mamy dany spdjny graf GG oraz wyrézniony wierzchotek v. Wykonujemy procedury DFS i BES, zaczynajac
w v 1 okazuje sig, ze obie tworza to samo drzewo przejscia 7. Pokaz, ze G =T

Zadanie 5.
Czy prawdziwe jest nastgpujace stwierdzenie? Pokaz kontrprzyktad lub udowodnij.

Niech G bedzie grafem o n wierzchotkach, gdzie n jest parzyste. Jesli kazdy wierzchotek ma stopien
przynajmniej n/2, to graf jest spéjny.

Zadanie 6.
Jaki bedzie czas dziatania procedury BFS, jeSli graf wejSciowy jest reprezentowany przez macierz
sasiedztwa, a algorytm jest zmodyfikowany w taki sposdb, zeby dziatat poprawnie dla tej reprezentacji?

Zadanie 7.
Dla pewnego grafu skierowanego G = (V, E), niech G¥ = (V, E¥) bedzie takim grafem, ze

(u,v) € B wtedy i tylko wtedy gdy (v,u) € F

(czyli grafem o tych samych wierzcholkach, ale z odwréconymi kierunkami wszystkich krawedzi). Pokaz
jak w ztozonosci liniowej od wielkosci grafu wyznaczyé reprezentacje list sasiedztwa grafu G'** majac dana
reprezentacjg list sasiedztwa grafu G.

Zadanie 8.
Zaprezentuj dzialanie procedury DFS na nastgpujacym grafie. Podaj wartoSci pre i post dla kazdego
wierzchotka. Zaprezentuj réwniez dziatanie procedury BFS zaczynajac od wierzchotka A.

Zadanie 9.

Zaprezentuj algorytm wyszukiwania wezta z zadanym kluczem w kopcu binarnym (ale nie polegajacy na
przeszukaniu calej tablicy zawierajacej kopiec). Wykonaj analiz¢ typu worst case zaprezentowanego
algorytmu oraz wykonaj symulacj¢ komputerowa Sredniej ztozonosci swojego algorytmu oraz algorytmu
przeszukujacego w standardowy sposéb cala tablice zawierajaca kopiec (symulacja powinna polegaé na
wywotaniu obu algorytmdw dla losowego kopca o rozmiarze n dla n = 10, ..., 1000 z krokiem step = 11,
dla kazdego n po 100 razy).



