Algorytmy optymalizacji dyskretnej 2024/25
LISTA 1

Zadania na tej liScie zaczerpnigte s m.in. z podrecznikéw [AMO93, [DPVO0G6].

Zadanie 1. Podaj egzemplarze, zbior rozwiazan dopuszczalnych F' i funkcje kosztu (celu) ¢ nastgpu-
jacych probleméw optymalizacyjnych:

(a) problem minimalnego drzewa Steinera (MINIMUM STEINER TREE),

(b) problem najkrétszej $ciezki z ograniczeniem (SHORTEST WEIGHT-CONSTRAINED PATH),

(c) problem minimalnego upakowania (MINIMUM BIN PACKING),

(d) problem minimalnej k-klasteryzacji (MINIMUM k-CLUSTERING),

(e) problem minimalnego kolorowania wierzchotkowego grafu (MINIMUM GRAPH COLORING).

Dla kazdego z powyzszych probleméw obliczeniowych sprébuj wyszukaé przyktadowe zastosowanie do
rozwigzywania praktycznych zagadnien.

Definicje powyzszych probleméw oraz podstawowe informacje o nich mozesz znalezZ¢ m.in. na stronie
https://www.csc.kth.se/~viggo/problemlist/compendium.html.

Zadanie 2. Ferdek zastanawia sig, ile piwa Mocne oraz Mocne Full powinien tygodniowo zamawiac.
Mocne kosztuje go 1 zt za puszke, sprzedaje je po 2 zt za puszke. Za Mocne Full musi zaptacié¢ 1,50 zt
za puszke, a sprzedaje je po 3 zt za puszke. Z powodu skomplikowanej polityki marketingowe;j browar
sprzedaje tylko jedna puszke Mocnego Full na kazde dwie puszki zwyktego Mocnego kupionego przez
Ferdka. Ponadto ze wzgledu na przykre do§wiadczenia z przesztosci, browar nie sprzeda Ferdkowi wigcej
niz 3000 puszek na tydzieri. Ferdek wie, ze moze sprzedac tyle piwa, ile bedzie miat. Sformutuj zadanie
jako problem programowania liniowego w celu obliczenia, ile Mocnego i ile Mocnego Full powinien
kupowa¢ Ferdek, tak aby zmaksymalizowaé swdj zysk. Rozwiaz ten problem (program) graficznie.

Zadanie 3. Pewna firma wytwarzajaca dwa produkty P; oraz P, posiada taczne zdolnosci produkcyjne
wielkoSci 9 ton dziennie. Firma ma staty kontrakt na dostarczenie co najmniej 2 ton P; oraz 3 ton P»
dziennie do klienta, przy czym klient kupi dowolna ilo$¢ kazdego z tych produktow. Wytworzenie jednej
tony P; wymaga 20 maszynogodzin czasu produkcji, a P» — 50 maszynogodzin. Maksymalna dzienna
dostepno$¢ maszynogodzin w firmie wynosi 360. Firma sprzedaje produkt P; z zyskiem 6 000 $ za tone,
a P, —15000 $ za tong. Sformutuj ten problem jako zagadnienie LP w celu wyznaczenia planu produkcji,
ktéry maksymalizuje zysk firmy. Rozwiaz to zagadnienie graficznie.

Zadanie 4. Safatka jest dowolng kombinacja nastgpujacych sktadnikéw: pomidoréw, sataty, szpinaku,
marchewki i oleju. Kazda satatka musi zawieraé: co najmniej 15 gramdéw bialek, co najmniej 2 gramy
i co najwyzej 6 graméw ttuszczu, co najmniej 4 gramy weglowodanéw, co najwyzej 100 miligraméw
sodu. Ponadto nie chcemy, aby wigcej niz 50 % masy satatki stanowita zielenina (satata lub szpinak).
Zawartos¢ sktadnikéw odzywczych (na 100 gramow) przedstawia ponizsza tabela.

Energia Biatka Tluszcz Weglowodany Sod
Sktadnik (kcal) (gramy) (gramy) (gramy) (miligramy)
Pomidor 21 0,85 0,33 4,64 9,00
Satata 16 1,62 0,20 2,37 8,00
Szpinak 371 12,78 1,58 74,69 7,00
Marchewka 346 8,39 1,39 80,70 508,20
Olej 884 0,00 100,00 0,00 0,00

Chcemy sporzadzi¢ satatkg o najmniejszej liczbie kalorii z zachowaniem ograniczeni na sktadniki od-
zywcze. Sformuluj ten problem jako problem programowania liniowego.
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