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Zadanie 1. Zal6zmy, ze test na wykrywanie narkotykéw z prawdopodobiefistwem 0,99 pra-
widtowo potwierdza obecnos$¢ narkotyku oraz z prawdopodobiefistwem 0,99 prawidtowo po-
twierdza jego brak. Przypusémy, ze tylko 0,5 % populacji zazywa narkotyki. Zatézmy, ze dla
losowo wybranej osoby z tej populacji test wypadl pozytywnie. Jakie jest prawdopodobienistwo,
ze testowana osoba rzeczywiscie zazyla narkotyk? Jak zmieni si¢ to prawdopodobienstwo, jesli
rozwazymy populacje, w ktérej 10 % os6b zazywa narkotyki?

Zadanie 2. 'Wgréd 100 symetrycznych monet jest jedna moneta o dwéch ortach. Wylosowano
jedna monete (kazda z jednakowym prawdopodobienstwem) i rzucono nia niezaleznie 6 razy,
za kazdym razem otrzymujac orta. Znajac wynik przeprowadzonego eksperymentu, jakie jest
prawdopodobienstwo, ze wybrana moneta miata dwa orty?

Zadanie 3. (Paradoks Monty’ego Halla) Zawodnik stoi przed trzema zastonigtymi drzwia-
mi. Za jednymi z nich jest samochdd (za ktérymi — wie to tylko prowadzacy program). Za
dwoma pozostalymi sa kozy. Gracz wybiera jedne z trzech drzwi. Prowadzacy program odsta-
nia inne drzwi, za ktérymi stoi koza, po czym proponuje graczowi zmian¢ wyboru. Jaka decyzje
powinien podjac gracz, ktéry chce wygra¢ samochdd?

Zadanie 4. Odpowiedz na ponizsze pytania (odpowiedzi uzasadnij).
(a) Kiedy zdarzenie A jest niezalezne od zdarzenia A (czyli od siebie)?

(b) Kiedy zdarzenia roztaczne sg niezalezne?

Zadanie 5. Zal6zmy, ze zdarzenia A i B sa niezalezne.

(a) Pokaz, ze wowczas zdarzenia A i B sa niezalezne. Wywnioskuj stad, ze niezalezne sa
takze zdarzenia A® i B€.

(b) Uogodlnij powyzszy wynik pokazujac, ze jesli zdarzenia A4, ... A, sa niezalezne, to dla
kazdego n € {—1,1}" niezalezna jest rodzina {A7',..., A"}, gdzie A! = A oraz
A7l = AC,

Zadanie 6. Ustalmy n € Z, i niech @, = {0,1}!"", Dla A C Q, okreslmy
P(A) = |A|/2". Dlai € {1,...,n} niech A; = {(by,...,b,) € Q,: b; = 1}. Pokaz, ze
zdarzenia A4, ..., A, saniezalezne.

Zadanie 7. Rzucamy symetryczng moneta n razy (kolejne rzuty sa niezalezne). Niech A;;
oznacza zdarzenie, ze i-ty oraz j-ty rzut daly takie same wyniki. Pokaz, ze zdarzenia
{A;;: 1 <i < j < n} saparami niezalezne, ale nie sa niezalezne.



Zadanie 8. (Proba ethernetowa) Rozwazmy n urzadzen, ktére prébuja uzyskac dostgp do
wspolnego zasobu (np. wspoétdzielonego kanatu komunikacyjnego). W tym celu kazde urzadze-
nie niezaleznie od pozostatych losuje liczbe 0 lub 1, przy czym prawdopodobienistwo wyloso-
wania 1 wynosi p. Urzadzenia, ktére wylosuja 1, wysytaja zadanie dostepu. Dostgp do zasobu
otrzyma to urzadzenie, ktére w danej probie jako jedyne wylosuje 1 (w przypadku braku lub
kilku wystanych zadan, dostep nie jest przydzielany zadnemu urzadzeniu).

(a) Wyznacz prawdopodobienstwo sukcesu, tj. zdarzenia, ze w pojedynczej probie pewne
urzadzenie uzyska dostgp do zasobu.

(b) Wyznacz taka warto$¢ p € (0, 1), dla ktérej prawdopodobiernistwo sukcesu w jednej
prébie jest jak najwigksze. Ile wéwczas wynosi to prawdopodobienstwo?

Zadanie 9. Niech (), S, P) bedzie przestrzenia probabilistyczna. Ustalmy zbiér B € S taki,
7e P(B) > 0. Niech Pg(A) = P(A|B), A€ S.

(a) Pokaz, ze (€2, S, Pp) jest przestrzenia probabilistyczna.
(b) Wyznacz P3()), Pg(B) oraz Pg(B°).
(¢) NiechSp=BnS E] Pokaz, ze (B, Sp, Pg) jest przestrzenia probabilistyczna.
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