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UWAGA - Zadania z tej listy nalezy rozwiazywac w kolejnosci, w jakiej podane sa na liScie.

Zadanie 1. Rzucamy niezaleznie cztery razy symetryczng moneta. Oznaczmy przez H liczbg
wyrzuconych ortéw, a przez T' — liczbg reszek. Niech R oznacza liczbg réznych pierwiastkéw
réwnania kwadratowego x*> — (H — T')x + H — T = 0. Wyznacz rozktad zmiennej losowej R.
Zadanie 2. Niech X bedzie dyskretng zmienng losowa z funkcja masy prawdopodobienistwa
P(X =k) =

losowej Y.

m dla k € Zy iniech Y = ‘Sin(%ﬂ. Wyznacz rozktad zmiennej

Zadanie 3. Wybieramy losowa liczbg z odcinka [0, 1] zgodnie z rozktadem jednostajnym
1 podnosimy ja do kwadratu. Niech X oznacza wynik tej operacji. Wyznacz dystrybuantg 1 funk-
cje gestosci prawdopodobienstwa zmiennej losowej X oraz naszkicuj ich wykresy.

Zadanie 4. Wyznacz dystrybuantg zmiennej losowej X o rozktadzie ciagtym, ktérej funkcja
gestosci prawdopodobienstwa zadana jest wzorem f(z) = exp(—e™* — z). Naszkicuj wykresy
dystrybuanty i gestosci X.

Zadanie 5. Niech F' bedzie dystrybuanta zmiennej losowej X. Wyznacz dystrybuanty zmien-
nych losowych Y = —X, Z = |X| oraz U = X2

Zadanie 6. Niech X bedzie zmienng losowa o rozkladzie ciaglym z gestoscia fx i niech
g(z) = /x oraz h(z) = e7*. Oznaczmy Y = ¢g(X) oraz Z = h(X).

(a) Podaj wzory na funkcje gestosci prawdopodobieristwa oraz dystrybuanty zmiennych lo-
sowych Y i Z w ogdélnym przypadku.

(b) Wyznacz funkcje gestosci prawdopodobieristwa oraz dystrybuanty zmiennych losowych
Y i Z w przypadku, gdy dystrybuanta X zadana jest wzorem

0, t<—1
Fx(t)=<{(t+1)/2, te[-1,1].
1, t>1

% Zadanie 7. (Uogdlnienie zadania [6]) Niech X bedzie zmienna losowa o rozktadzie cia-
gtym z dystrybuanta F'y i ggstoscia fx i niech g bedzie funkcja Sci§le monotoniczna i réznicz-
kowalna, okreslong na calym zbiorze warto$ci X. Wyznacz wzory na dystrybuantg Fy oraz
gestos¢ fy zmiennej losowej Y = g(X) (wyrazone przy pomocy F'x i fx), gdy

(a) g jest Scisle rosnaca,
(b) g jest sciSle malejaca.
% Zadanie 8. Zatézmy, ze dystrybuanta F' zmiennej losowej X jest ciagla i Sci§le monoto-

niczna. Wyznacz dystrybuantg zmiennej losowej Z = F'(X). Podaj interpretacj¢ uzyskanego
wyniku.



