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Zadanie 1. Rzucamy niezaleznie dwoma szeSciennymi, symetrycznymi kostkami. Niech X
oznacza mniejszy, a Y wigkszy z wynikéw rzutéw (jesli na obu kostkach wypadta taka sama
liczba oczek k, przyjmujemy X =Y = k).

(a) Wyznacz rozktad aczy oraz rozktady brzegowe zmiennych losowych X 1 Y.
(b) Czy zmienne losowe X 1Y sa niezalezne? OdpowiedzZ uzasadnij.
(c) Oblicz E (X)oraz E (V).
Zadanie 2. Niech F'(s,t) bedzie (faczna) dystrybuanta wektora losowego (X, Y"). Pokaz, ze
dla dowolnych a, b, ¢, d € R takich, ze a < b oraz ¢ < d zachodzi
Pla< X <bAec<Y <d)=F(bd)+ F(a,c) — F(a,d) — F(b,c).

Zadanie 3. Wyznacz warto$¢ oczekiwang zmiennych losowych z zadani 11 3 z listy 5.

Zadanie 4. Niech X bedzie zmienng losowa przyjmujaca wartoSci ze zbioru Z, . Wyznacz
E (X) w przypadku, gdy:
(@ P(X =k)=27",

b) P(X =)= 2L

T k?
Zadanie 5. Niech X,,..., X, beda i.i.d[] zmiennymi losowymi z dystrybuantg F. Niech
Y =min{Xy,..., X, } oraz Z = max{X;y,..., X,,}.
(a) Wyznacz dystrybuanty zmiennych losowych Y oraz 7.
(b) Zaktadajac, ze X;, i € {1,...,n}, sa dyskretnymi zmiennymi losowymi z funkcja ma-
sy prawdopodobienstwa P(X; = k) = N’ k € {1,..., N}, wyznacz funkcje masy

prawdopodobienistwa i wartosci oczekiwane Y oraz Z.
(c) Zaktadajac, ze X;,i € {1,...,n}, maja rozktad jednostajny na odcinku [0, 1], wyznacz
funkcje gestosci prawdopodobiernistwa 1 wartosci oczekiwane Y oraz Z.
Zadanie 6. Niech X : () — Nbedzie dyskretna zmienna losowa przyjmujaca wartosci w zbio-
rze liczb naturalnych. Pokaz, ze E (X) = Y P(X > k), o ile szereg po prawej stronie jest

o k=0
zbiezny.

% Zadanie 7. Pokaz, ze jesli X jest zmienng losowa o rozkltadzie ciaglym z dystrybuantg F
przyjmujaca tylko nieujemne wartosci, to E (X) = / (1 — F(t)) dt, o ile ta catka istnieje.
0

ISkrét i.i.d. (ang. independent and identically distributed) oznacza niezalezne zmienne losowe o tym samym
rozktadzie.



