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Zadanie 1. Niech X bedzie dyskretna zmienng losowa z funkcja masy prawdopodobienstwa
P(X =k) =

losowej Y.

k(k+1) dla £ € Z, iniech Y = ‘Sin(%ﬂ. Wyznacz rozktad zmiennej

Zadanie 2. Wybieramy losowa liczbg z odcinka [0, 1] zgodnie z rozktadem jednostajnym
1 podnosimy ja do kwadratu. Niech X oznacza wynik tej operacji. Wyznacz dystrybuante i funk-
cje gestosci prawdopodobienstwa zmiennej losowej X oraz naszkicuj ich wykresy.

Zadanie 3. Wyznacz dystrybuantg zmiennej losowej X o rozktadzie ciagtym, ktérej funkcja
gestosci prawdopodobienstwa zadana jest wzorem f(z) = exp(—e™* — z). Naszkicuj wykresy
dystrybuanty i gestosci X.

Zadanie 4. Niech F' bedzie dystrybuantg zmiennej losowej X. Wyznacz dystrybuanty zmien-
nych losowych Y = —X, Z = |X| oraz U = X*.

Zadanie 5. Niech X bedzie zmienna losowa o rozktadzie ciaglym z gestoscia fx i niech
g(z) = ¥/z oraz h(z) = e~*. Oznaczmy Y = g(X) oraz Z = h(X).

(a) Podaj wzory na funkcje gestosci prawdopodobiefistwa oraz dystrybuanty zmiennych lo-
sowych Y i Z w ogdélnym przypadku.

(b) Wyznacz funkcje gestosci prawdopodobieristwa oraz dystrybuanty zmiennych losowych
Y i Z w przypadku, gdy dystrybuanta X zadana jest wzorem

0, t<—1
Fx(t)=<S(t+1)/2, te|-1,1].
1, t>1

Zadanie 6. Zal6zmy, ze dystrybuanta F' zmiennej losowej X jest ciagla i §cisle monotonicz-
na. Wyznacz dystrybuante zmiennej losowej Z = F'(X). Zinterpretuj uzyskany wynik.
Zadanie 7. Niech X,,..., X, beda i.i.dE] zmiennymi losowymi z dystrybuanta ['. Niech
Y =min{Xy,..., X, } oraz Z = max{Xy,..., X, }.
(a) Wyznacz dystrybuanty zmiennych losowych Y oraz Z.
(b) Zaktadajac, ze X;,i € {1,...,n}, sa dyskretnymi zmiennymi losowymi z funkcja ma-
sy prawdopodobienstwa P(X; = k) = N k € {1,..., N}, wyznacz funkcje masy
prawdopodobiefistwa Y oraz Z.

(c) Zaktadajac, ze X;,i € {1,...,n}, maja rozktad jednostajny na odcinku [0, 1], wyznacz
funkcje gestosci prawdopodobienistwa Y oraz Z.

ISkrét i.i.d. (ang. independent and identically distributed) oznacza niezalezne zmienne losowe o tym samym
rozktadzie.



Zadanie 8. Rzucamy niezaleznie dwoma szeSciennymi, symetrycznymi kostkami. Niech X
oznacza mniejszy, a Y wigkszy z wynikéw rzutéw (jesli na obu kostkach wypadta taka sama
liczba oczek k, przyjmujemy X =Y = k).

(a) Wyznacz rozktad laczy oraz rozktady brzegowe zmiennych losowych X i Y.

(b) Czy zmienne losowe X 1Y sg niezalezne? OdpowiedZ uzasadnij.



