Rachunek Prawdopodobienstwa

LISTA 7

Informatyka algorytmiczna (I st.) WIT —2025/2026

Zadanie 1. Niezaleznie powtarzamy prébg ethernetowa z optymalng wartoScig parametru p az
do pierwszego momentu, w ktérym dowolne z urzadzen uzyska dostep do zasobu (patrz zadanie
8 z [listy 3). Jaki rozktad ma zmienna losowa reprezentujaca liczb¢ wykonanych powtérzen?
Korzystajac z wczesniej wyznaczonych wzoréw, oblicz jej warto$¢ oczekiwang i wariancjeg.

Zadanie 2. Zrédto generuje losowa liczbe N pakietéw zgodnie z rozktadem Poissona z pa-
rametrem \. Kazdy pakiet dociera do celu niezaleznie z prawdopodobienstwem p. Wyznacz
rozktad liczby pakietéw, ktére dotra do celu.

Zadanie 3. Niech X ~ Geo (p) oraz Y ~ Geo (r) beda niezaleznymi zmiennymi losowymi
o rozktadzie geometrycznym. Wyznacz rozktad zmiennej losowej Z = min{ X, Y'}.

Zadanie 4. (Wiasnos¢ braku pamigci, ang. memoryless property) Niech X ~ Geo (p). Po-
kaz, ze dla dowolnych m,n € N zachodzi P(X =n+m|X > m) = P(X = n). Zaproponuj
rozsqdnq interpretacje¢ tego faktu.

Zadanie 5. Niech X ~ N (0, 1). Wyznacz wzér na momenty zmiennej losowej X, tj. E(X*)

dlak € N.

Zadanie 6. Niech X;,..., X, beda i.i.d. zmiennymi losowymi o rozktadzie Exp (1). Wy-
znacz rozktad zmiennej losowej Y = min{Xy,..., X, }. Uogdlnij ten wynik na przypadek,
gdy X;, i € {1,...,n}, sa niezaleznymi zmiennymi losowymi o rozktadzie wyktadniczym

X; ~ Exp ()\;) dla pewnych dodatnich statych Ay, ..., \,.

Zadanie 7. Niech X bgdzie zmienng losowa o o rozkladzie arcusa sinusa, tj. rozktadzie cig-
gtym z dystrybuanta

, gdyt <0,

arcsin(v/t), gdyt € [0,1],

, gdyt>1.
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(a) Wyznacz gestos¢ f(t) zmiennej losowej X .
(b) Oblicz E (X)) oraz var (X).

(c) Narysuj (np. przy pomocy jakiego$§ pakietu matematycznego) wykresy dystrybuanty
F(t) oraz gestosci f(t).

Zadanie 8. Zmienna losowa ma rozktad Cauchy’ego z parametrami ¢ € R oraz v > 0, jesli
jej gestoscia jest funkcja
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(a) Narysuj wykres funkcji f, , dla réznych wartosci parametréw a oraz 7.

(b) Sprobuj wyznaczy¢ warto$¢ oczekiwana zmiennej losowej o rozktadzie Cauchy’ego.


https://ki.pwr.edu.pl/gotfryd/dyd/ppb2025_26/ex/ppb_ex03.pdf

% Zadanie 9. (memoryless property) Niech X ~ FExp(\). Pokaz, ze dla dowolnych
s,t € Ry zachodzi P(X > s+1t|X > s) = P(X > t).

% Zadanie 10. Ustalmy A € R, oraz k € Z, iniech ¢t > (0. Rozwazmy zmienne losowe
1
T ~ Gamma (k, )\) oraz X ~ Po (At). Pokaz, ze P(T <t) = P(X > k).



