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Zadanie 1. Ustalmy przestrzen probabilistyczng (2, S, P). Niech A, B, C' € S. Pokaz, ze
() P(ANB) > P(A)+ P(B) -1,
(b) PLAUBUC) = P(A)+ P(B) + P(C) — (P(ANB)+P(ANnC)+ P(BNn()) +
+ P(ANBNC).

Zadanie 2. Ustalmy przestrzen probabilistyczna (€2, S, P) i niech (A, ),en bedzie ciagiem
zdarzen (elementow z o-ciata S). Pokaz, ze:

(a) jesli Ag C A1 € A, © .. to P(|J An) = lim P(A,),

neN nee
(b) jesli A9 D Ay D A3 D ..., 1o P(( Ay) = lim P(A,).
neN

Zadanie 3. Rzucamy 2 razy szeScienng kostka do gry (kostka jest symetryczna, tj. kazdy wy-
nik jest jednakowo prawdopodobny). Niech A oznacza zdarzenie ,,suma wyrzuconych oczek
jest parzysta”, a B oznacza zdarzenie ,,wypadla co najmniej jedna széstka”. Oblicz P(A),

P(B), P(AU B), P(AN B) oraz P(A° U B).

Zadanie 4. Pewien password cracker probuje ztamaé hasto do systemu przez sprawdzenie 107
r6znych losowych haset sposréd zbioru wszystkich dopuszczalnych haset. Jakie jest prawdopo-
dobienistwo, ze atak si¢ powiedzie, jesli wiadomo, ze hasto musi sktadacd si¢ z:

(a) 6 roznych matych liter,
(b) dowolnych 6 liter (matych i wielkich).

Zadanie 5. Oznaczmy p, = «a/n? n € Z,, gdzie o jest pewna stala. Dla A C Z, niech

P(A) = sz'-

icA
(a) Wyznacz warto$¢ parametru «, dla ktérej P jest prawdopodobieristwem na przestrzeni
(Z4, P (Z1)).
(b) Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia A = {n € Z, : n < 50}.

HINT: Do obliczen w tym zadaniu (i nie tylko w tym) warto skorzysta¢ z pakietu matematycz-
nego typu Mathematica czy serwisu WolframAlpha.

Zadanie 6. Niech Q = {(z,y) € R*: 2* +¢* < 1}, S = B(f) bedzie o-cialem podzbioréw
borelowskich Q2 oraz P(A) = A\(A)/n, gdzie A(A) oznacza powierzchnig'|zbioru A. Rozwazmy
przestrzeii probabilistyczng (€2, S, P). Oblicz prawdopodobieristwo nastgpujacych zdarzen:

(@ A={(z,y) €Q: x>0 A y <0},

(b) B={(z,2) € Q: _;/§<a:<\f}.

'Formalnie, miare Lebesgue’a na ptaszczyznie.




Zadanie 7. Ustalmy n € Niniech S, bedzie zbiorem wszystkich permutacji zbioru {1, ..., n}.
Rozwazmy kombinatoryczna przestrzen probabilistyczna na zbiorze S,,. Wyznacz prawdopo-
|An]
[Sn]

dobieristwo zdarzenia A, = {m € S,: (Vi € {1,...,n})(w(i) # i)} oraz wyznacz lim

(A, to podzbidr S,, sktadajacy si¢ z nieporzadkéw, czyli permutacji bez punktéw statych).



