PROGRAMOWANIE W LOGICE
Korutyny 1 watki
(Lista 7)

Przemystaw Kobylanski

Wstep

Korutyna czekajaca na warto$¢ zmiennej X musi by¢ zapisana w postaci jednej

klauzuli:

korutyna (X, ...) :—
freeze (X, ODROCZONY CEL).

Zadania

Zadanie 1 (5 pkt)

Zalt6zmy, ze w strumieniu liczb reprezentowanym lista otwarta liczby pojawiaja
sie w kolejnosci niemalejacej.

Wykorzystujac korutyny napisz predykat merge (IN1, IN2, OUT) scalajacy
dwa niemalejace strumienie liczb IN1 i IN2 w jeden niemalejacy strumien liczb
0UT2.

Przyktady
7- merge([1, 31, [2, 4], X).
X=1[1, 2, 3, 4].

7- merge([1, 3 | Al, [2, 4 | B], X).
X = [1, 2, 3|_G3582],
freeze(...).

Zadanie 2 (3 pkt)

Wykorzystujac korutyny napisz predykat split(IN, 0OUT1, 0UT2), ktory roz-
rzuca elementy strumienia wejSciowego IN na dwa strumienie OUT1 i OUT2, przy
czym:
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Rysunek 1: Schemat merge sort

e Kazdy element ze strumienia IN pojawia sie albo w strumieniu 0UT1 albo
w strumieniu OUT2.

e Kiedy strumien wejéciowy IN zakoiiczy si¢, to w obu strumieniach 0UT1
i OUT2 powinno znalezé sie mniej wiecej tyle samo elementow (liczba ele-
mentow moze réoznic sie o co najwyzej 1).

Do predykatow split/3 i merge/3 (z poprzedniego zadania) dopisz predy-
kat merge_sort (IN, OUT), ktory stosujac korutyny sortuje strumienn liczb IN
dzielac go na dwa podstrumienie, nastepnie sortujac je rekurencyjnie i scalajac
dwa uporzadkowane strumienie wyjsciowe.

Na rysunku 1 przedstawiono schemat merge_sort. Podwéjnymi strzatkami
zaznaczono strumienie danych.

Przyktady

7- split([a, b, c, d], OUT1, OUT2).
0UT1 = [a, c],
0UT2 [b, 4.

Il

?- split([a, b, ¢, 4 | A]l, OUT1, OUT2).
0UT1 = [a, c|_G3578],

QUT2 = [b, d|_G3590],

freeze(...).

?7- merge_sort([5, 1, 3, 2, 4], X).
X=1I1, 2, 3, 4, 5].

7- merge_sort(X, Y), X = [4, 1, 3, 2].
X=1[4, 1, 3, 2],
Y [1, 2, 3, 4].

Il

7- merge_sort([5, 1, 3, 2, 4 | A]l, X).



Rysunek 2: Ucztujacy filozofowie (zrodto wikipedia).

freeze(...),
freeze(...),

freeze(...).

Zadanie 3 (2 pkt)

W tym zadaniu rozpatrujemy problem pieciu ucztujacych filozoféw. Na rysun-
ku 2 przedstawiono pieciu filozoféw siedzacych przy okraglym stole. Miedzy
nimi lezy pie¢ widelcoéw, przy czym kazdy z nich jest wspotdzielony przez dwoch
sasiadujacych ze soba filozofow.

Napisz predykat filozofowie/0, ktory uruchamia pie¢ watkow reprezentu-
jacych filozofow (po jednym watku dla kazdego filozofa).

Kazdy filozof dziala w nastepujacej nieskoriczonej petli:

loop
filozof my$sli;
filozof stara si¢ podnieS¢ prawy widelec;
filozof stara sie podnieS¢ lewy widelec;
filozof je;
filozof odktada prawy widelec;
filozof odktada lewy widelec;



end loop;

Predykat wykonywany w watku odpowiadajacym danemu filozofowi powi-
nien drukowaé¢ komunikaty o tym, ze filozof zaczyna mysleé¢, podnosi widelce, je
i odklada widelce.

Czy mozliwe jest zakleszczenie sie filozofow (kazdy z nich czeka na jeden z
widelcow i nie moze kontynuowaé swojego dzialania)?

‘Wskazoéwka

Pomysl o uzyciu mutexow.

Przyktad

Poczatkowy fragment $ladu wykonania predykatu filozofowie/O (liczba w
kwadratowych nawiasach oznacza numer filozofa):

?7- filozofowie.
[1] mysli
[1] chce prawy widelec
[1] podniosl prawy widelec

[0] mysli
[1] chce lewy widelec
[2] mysli

[0] chce prawy widelec
[1] podniosl lewy widelec
(3] mysli
[4] mysli
[2] chce prawy widelec
[0] podniosl prawy widelec
[11 je
[3] chce prawy widelec
[4] chce prawy widelec
[0] chce lewy widelec
[1] odklada prawy widelec
[3] podniosl prawy widelec
[4] podniosl prawy widelec
[1] odklada lewy widelec



