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Ztozone typy danych

Przechowuje elementy jednego typu indeksowane typem
porzadkowym (najczesciej liczbami).
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Ztozone typy danych

Przechowuje elementy jednego typu indeksowane typem
porzadkowym (najczesciej liczbami).

Struktura jednorodna, homogeniczna. )
Przechowuije elementy réznych typéw identyfikowane przez nazwy.
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Ztozone typy danych

Przechowuje elementy jednego typu indeksowane typem
porzadkowym (najczesciej liczbami).

Struktura jednorodna, homogeniczna. )
Przechowuije elementy réznych typéw identyfikowane przez nazwy.

Struktura niejednorodna, heterogeniczna. )
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Jezyk C

Tablice sg zawsze indeksowane od 0, operator dostepu to [1, rozmiar
podawany przy tworzeniu (nie musi by¢ staty), brak kontroli zakreséw
i informacji o wielkosci.
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Tablice sg zawsze indeksowane od 0, operator dostepu to [1, rozmiar
podawany przy tworzeniu (nie musi by¢ staty), brak kontroli zakreséw
i informacji o wielkosci.

W jezyku C tablice do funkcji sg przekazywane przez nazwe (adres).
Nie sg wiec kopiowane i sg zmieniane globalnie.
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Jezyk C

Tablice sg zawsze indeksowane od 0, operator dostepu to [1, rozmiar
podawany przy tworzeniu (nie musi by¢ staty), brak kontroli zakreséw
i informacji o wielkosci.

W jezyku C tablice do funkcji sg przekazywane przez nazwe (adres).
Nie sg wiec kopiowane i sg zmieniane globalnie.

Struktury to kolekcja danych z nazwami - utatwiajg organizacje
danych. Moga by¢ nazwane i traktowane jak pojedynczy typ prosty
(typedef).
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ad w jezy

example.c

1 #include <stdio.h>

2 #include <math.h>

3 typedef struct point {

4 float x;

5 float y;

6 } point;

7 typedef point segment[2];

8 float lengthp(point a, point b) {

9 return sqrt( (a.x-b.x)*(a.x-b.x)+(a.y-b.y)*(a.y-b.y) );
10 3

11 float lengths(segment s) {

12 return sqrt( (s[0].x-s[1].x)*(s[0].x-s[1].x)+
13 (s[0].y-s[1].y)*(s[0].y-s[1].y) )
14 }

15 int main() {

16 point a, b;

17 segment c;

18 a.x = -1.0; a.y = -2.0;

19 b.x = 3.0; b.y = 1.0;

20 clo]l = a; c[1] = b;

21 printf ("%f\n%f\n", lengthp(a, b), lengths(c));
22 return O0;

23 }
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Jezyk Ada

Tablice sg indeksowane dowolnie, operator dostepu to (), rozmiar
podawany przy tworzeniu (nie musi by¢ staty, moze zaleze¢ od
parametréw wejsciowych podprogramu), petna kontrola zakreséw,
mozna pobra¢ zakres i dtugos$é tablicy.
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Jezyk Ada

Tablice sg indeksowane dowolnie, operator dostepu to (), rozmiar
podawany przy tworzeniu (nie musi by¢ staty, moze zaleze¢ od
parametréw wejsciowych podprogramu), petna kontrola zakreséw,
mozna pobra¢ zakres i dtugos$é tablicy.

Struktury sg tworzone stowem record. )
Szablony struktur i tablic mogg by¢ nazwane i traktowane jak
pojedynczy typ prosty (type). J
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1 with Ada.Text_I0;

2 use Ada.Text_I0;

3 with Ada.Numerics.Elementary_Functions;

4 wuse Ada.Numerics.Elementary_Functions;

5

6 procedure example is

7 type Point is record

8 x : Float := 0.0;

9 y : Float := 0.0;

10 end record;

11

12 type Segment is array (1 .. 2) of Point;

13

14 function length (s : Segment) return Float is
15 begin

16 return Sqrt ((s (1).x - s (2).x)*%2 +

17 (s (1).y - s (2).y)*%x2);

18 end length;

19

20 function length (a : Point; b : Point) return Float is
21 begin

22 return Sqgrt ((a.x - b.x)**2 + (a.y - b.y)**2);
23 end length;
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Przyktad w jezyku Ada

example.adb

25 a, b : Point;

26 c : Segment;

27 Dbegin

28 a.x := -1.0;

29 a.y := -2.0;

30 b.x := 3.0;

31 b.y := 1.0;

32 c (1) := a;

33 c (2) := b;

34 Put_Line (Float’Image (length (a, b)));
35 Put_Line (Float’Image (length (c)));
36 end example;

A
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Jezyk Python

Jezyk Python nie ma tablic ani struktur. Zastepujag je heterogeniczne
listy i krotki (ale bez nazw pdl).
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Jezyk Python

Jezyk Python nie ma tablic ani struktur. Zastepujag je heterogeniczne
listy i krotki (ale bez nazw pol).

Listy inicjujemy przez podstawienie [] (listy pustej) lub ciagu
elementéw w tych nawiasach. Elementy dodajemy metodg append -
lista ma dynamiczng dtugo$¢. Elementy sa indeksowane od zera i
mozemy sie do nich odwota¢ operatorem dostepu []. Funkcja 1len na
liscie zwraca jej dtugosSc.
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Przyktad uzycia tablic: Sito Eratostenesa

Prosta metoda znajdowania liczb pierwszych na przedziale od 2 do
ustalonego n.

V.

Maciek Gebala Tablice i struktury




Przyktad uzycia tablic: Sito Eratostenesa

Prosta metoda znajdowania liczb pierwszych na przedziale od 2 do

ustalonego n.
V.

Pseudokod algorytmu

1: fori+2...ndo
sito[i] « true

end for

:fori<2...ndo

if sito[i] then
J—i+i
while j < ndo

sito[j] « false

9: jj+i

10: end while

11:  end if

12: end for

NP D W
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Przyktad uzycia tablic: Sito Eratostenesa

Prosta metoda znajdowania liczb pierwszych na przedziale od 2 do
ustalonego n.

Pseudokod algorytmu

1: fori+2...ndo
sito[i] « true

end for

:fori<2...ndo

if sito[i] then
J—i+i
while j < ndo

sito[j] « false

9: jj+i

10: end while

11:  end if

12: end for

NP D W

Po zakonczeniu algorytmu p jest pierwsze jesli sito[p] = true. J
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Problem do implementaciji

Przy pomocy sita Eratostenesa napisac¢ funkcje ktéra dla podanego n
zwrdci liczbe liczb pierwszych na przedziale od 2 do n. J
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Implementacja w C

1 #include <stdio.h>

2 #include <stdbool.h>

3

4 void compute_sieve(bool s[], unsigned n) {
5 unsigned i, j;

6 for ( i=2; i <= n; i++ ) s[i] = true;
7 for ( i=2; i <= n; i++ )

8 if ( s[i] )

9 for ( j=i+i; j <= n; j+=i )

10 s[j]l = false;

11 3}

12 unsigned count_primes(bool s[], unsigned n) {
13 int i, ¢ = 0;

14 for ( i=2; i <= n; i++ )

15 if ( s[i] ) c++;

16 return c;

17}

18 unsigned primenumbers (unsigned n) {

19 bool sievel[n+1];

20 compute_sieve(sieve, n);

21 return count_primes(sieve, n);

22}

V
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Implementacja w C

23 int main() {

24 unsigned n;

25

26 scanf ("%u", &n);

27 printf ("%u\n", primenumbers(n));
28

29 return O;

30}
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Implementacja w Adzie

1 with Ada.Text_I0; use Ada.Text_IO0;

2 with Ada.Integer_Text_I0; use Ada.Integer_Text_IO;
3 procedure PrimeNumbers is

4 function PrimeNumbers (n : Natural) return Natural is
5 type Sieve is array (2 .. n) of Boolean;

6

7 procedure ComputeSieve (s : in out Sieve) is
8 j : Natural;

9 begin

10 for i in s’Range loop

11 s (i) := True;

12 end loop;

13 for i in s’First .. s’Last loop

14 if s (i) then

15 j =1+ iy

16 while j <= n loop

17 s (j) := False;

18 j =3 + i

19 end loop;

20 end if;

21 end loop;

22 end ComputeSieve;

V
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Implementacja w Adzie

24 function CountPrimes (s : Sieve) return Natural is
25 ¢ : Natural := 0;

26 begin

27 for i in s’First .. s’Last loop
28 if s (i) then

29 c := c + 1;

30 end if;

31 end loop;

32 return c;

33 end CountPrimes;

34

35 s : Sieve;

36 begin

37 ComputeSieve (s);

38 return CountPrimes (s);

39 end PrimeNumbers;

40

41 n : Natural;

42 begin

43 Get (n);

44 Put_Line (Integer’Image (PrimeNumbers (n)));
45 end PrimeNumbers;

V
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Implementacja w Pythonie

1 def primenumbers(n)

2 def create_sieve(s, n)

3 for _ in range(n+1)

4 s.append (True)

5 s[0] = False

6 s[1] = False

7 def compute_sieve(s)

8 for i in range(2, len(s))
9 if s[il

10 jo= i+ i

11 while j<len(s)
12 s[j]l = False
13 jo=j o+ i
14 def count_primes(s)

15 c =20

16 for e in s

17 if e

18 c =c¢c + 1

19 return c

20

21 s = [1]

22 create_sieve(s, n)

23 compute_sieve (s)

24 return count_primes(s)
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Implementacja w Pythonie

26 def main ()

27 n = int (input(""))

28 print ( primenumbers(n) )
29

30 if __name__ == "__main__":
31 main ()
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