10.

Lista zadan nr 6
Pochodna i badanie zmienno$ci funkcji

. Korzystajgc z definicji sprawdzi¢, czy podane funkcje maja pochodne we wskazanych punktach:

2?2 dla x <1,

a) f(x) = %, xo#0; b) f(x) = |2°], 20=0; c) h(:[):{\/i dla > 1. xo = 1.

. Korzystajac z definicji obliczyé¢ pochodne podanych funkcji w dowolnym punkcie x :

W) fo)=a"  b)gla)=sinz o) h(r) =, xA0; d) pla)=a"

. Zmalez¢ parametry a, b, ¢, dla ktorych podane funkcje maja pochodne na R :
-1 dla =<0
ae®+b dla z <0, B . ’
a) f(x) = { 9—z da x>0 b) g(z) = ¢ asinz+bcosz+c dla 0<z <m,
1 dla = > .

Narysowaé¢ wykresy otrzymanych funkcji.

. Korzystajac z regut obliczania pochodnych obliczy¢ pochodne podanych funkcji:
x
a)y=tgx; b)y=ctgx; c)y=a"; d) y =arctg ——;
)y =tg ) y = ctg )y )y 81

. T sin x 11
e)y=r; f)y=(sinz)" g)y=a""" h)y=(1+;).

. Zaktadajac, ze funkcje f i g maja pochodne, obliczy¢ pochodne funkcji:
: z flz
o) y=sin (f(@lglo)i b) y=([@) 0 y=te T Q) y=f(a)mcteg(o).

. Napisa¢ réwnania stycznych do wykreséw podanych funkcji we wskazanych punktach:
D) f@) = o VBFWE): b) J@) = 5, (e () ) fa) = axctg 2%, (0. £(0));
e’ Inx —x
d) fz) = —7 (LFA); e) flz)=—=, (e, f(e)); 1) f(z) = arctg 1 o LSAD).

. Obliczy¢ katy, pod jakimi przecinaja sie wykresy podanych funkcji:

) f(&) = a2 g(a) = V.2 > 0 b) fa) = 4=, gla) = 4= 2 > 0
¢) fa) =27 i g(e)=4"Y  d) f() =logya+1 i g(x)=log,z— 1.

. Dla jakich wartosci parametru a € R, wykresy funkcji y = e, y = e¢™* przetna sie pod katem

prostym?

. Zbada¢ przebieg zmiennosci podanych funkcji i nastepnie sporzadzi¢ ich wykresy:

T 4 4

2) fz) = T b) fl@) = o) fr) =3 - —

Tory kolejowe biegnace réwnolegle trzeba potaczyé rozjazdem sktadajacym sie z dwoéch tukow
parabol (rysunek). Odlegtos¢ miedzy osiami toréw wynosi d = 8 m, a rozjazd ma mie¢ dtugosé
[ =40 m. Nalezy go zaprojektowa¢ w ten sposob, aby ruch pociagéw przebiegal w sposéb gtadki,
tzn. aby w punktach A, B, C istnialy styczne do osi rozjazdu. Podaé¢ réwnania tukéw parabol w
uktadzie wspolrzednych z rysunku.
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