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Teoria obliczen i zfozonos¢ obliczeniowa 2015
przygotowanie na egzamin

Zadanie 1 - klasy ztozonosci
Na wyktadzie pokazywaliSmy, ze problem PRIMES nalezy do klasy NP. Zbada¢ jaka jest ztozono$¢ pamigciowa tego
algorytmu.

Zadanie 2 - aproksymacja

Pokazac, ze jesli problem INDEPENDENT SET ma algorytm aproksymacyjny dla 0 < o < 1, to ma algorytm aproksy-
macyjny dla kazdego € > 0. (Problem INDEPENDENT SET polega na wskazaniu niezaleznego zbioru wierzchotkéw w
grafie, ktéry ma maksymalng liczbe wierzchotkéw.)

Wskazéwka: dla grafu G rozwazyé graf G2, w ktérym wierzcholki to pary wierzchotkéw z G, za$ krawedz miedzy
(u,u') 1 (v,v") istnieje, gdy u = v i (u',v’) jest krawedzia w G, albo gdy (u, v) jest krawedzia w G. Dla takiego grafu
pokazaé, ze G ma zbi6r niezalezny rozmiaru ¢ <> G ma zbiér niezalezny rozmiaru 2.

Zadanie 3 - alg. randomizacyjne

3.1) Niech M AJORITY oznacza klasg probleméw A, dla ktérych istnieje wielomianowy algorytm randomizacyjny
dla ktérego wigcej niz potowa obliczen na x koriczy si¢ akceptacja wtedy i tylko wtedy gdy x € A. Pokazaé, ze jesli
MAJORITY C BPPto RP = NP.

3.2) Mamy Zrédto losowosci, ktore jest d-losowe dla 6 = 10;_ —. Przy pomocy tego Zrédta i algorytmu BP P dla problemu
A z tej klasy sprébowac skonstruowac algorytm dajacy prawidtowa odpowiedz dla pytania czy x € A z prawdopodo-
biefistwem co najmniej %

Zadanie 4 - NP

4.1) Rozwazmy decyzyjny problem INTEGER PROGRAMMING, w ktérym nalezy odpowiedzie¢ czy istnieje wektor
catkowitoliczbowy x taki, ze ¢! - x > b, przy zatozeniu, ze A - x < d. Pokaza¢, ze problem ten jest NP-zupetny.

4.2) Pokazaé, ze problem NODE COVER daje si¢ zredukowac¢ do decyzyjnego problemu INTEGER PROGRAMMING.
Pokazaé, ze NODE COVER jest NP-zupehy.




Zadanie 5 - modele obliczen

5.1) Maszyna kolejkowa to automat (podobny do automatu ze stosem), posiadajacy alfabet kolejkowy I' i alfabet wej-
sciowy ¥ C I'. Na poczatku stowo wejsciowe jest wpisane w kolejke (dane sa zakonczone specjalnym symbolem
# € T'\ ¥). W kazdym ruchu automat moze $ciagnac¢ jedna litere z poczatku kolejki i na podstawie tej litery oraz swego
aktualnego stanu zmieni¢ stan i doda¢ na koficu kolejki stowo nalezace do I'*. Maszyna akceptuje przez uzyskanie puste;j
kolejki. Czy kazda maszyna Turinga moze by¢ zasymulowana przez maszyne¢ kolejkowa?

5.2) Pokaz w A-rachunku, ze not true jest ta sama funkcja co false. Definicje not, true, false wez z listy nr
5.

Zadanie 6 - rozstrzygalno$¢ Czy funkcja f taka, ze f(n) jest réwne liczbie par (M, x) takich, ze dtugos¢ (opisu) M
oraz x wynosi co najwyzej n oraz M zatrzymuje si¢ na x jest obliczalna? Uzasadni¢ odpowiedz.




