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. UogoInt nieréwnat Krafta (tj. algorytm budowania kodowania oraz twierdzenie o nier@eno
Krafta) dla kodowania przy pomodysymboli (zamiast kodowania binarnego, jak byto na wykta-
dzie).

. Przé&ledze jaka posta maja kody Huffmana dla:

e k jednakowo prawdopodobnych symboli
e dlak symboli, takich zep(a;) = 5 dlai < k, p(ax) = z—.

. W algorytmie Huffmana, symbole o jednakowym prawdopodudiigie umieszczane sa na upo-
rzadkowanej kcie.

e pokaz&, ze kolejn&t umieszczania nowo tworzonych symboli na takiégieé ma istotny
wplyw na ksztatt kodowania: pokazaze mozliwe sa kodowania o nieizomorficznych drze-
wach kodowania.

e Jaka strategie nalezatoby wzyaby odchylenie standardowe dtégokodéw byto jak naj-
mniejsze? (oczekiwana diugiokodéw bedzie oczywsicie jednakowa)

. Pokazg, ze oczekiwana dtugd kodéw Huffmana i Shannon-Fano moze rd@zsie o co najwyzej
1. Wskaza przyktad, dla ktérego osiagana jest mozliwie duza réznica pomiedzy sttiagui
kodéw Shannon-Fano i Huffmana.

. Pokaza, ze entropiad (p, 1 — p) ma maksimum dlg = %

. Niech S oznacza okr&lone zrodio symboli, ZaS* zrédto, w ktérym otrzymywane sa bloKi
symboli zS, z tym ze

e poszczegllne elementy bloku generowane sa niezaleznie (w sensie rachunku prawdopodo-
biehstwa),

e kazdy element bloku generowany jest zgodnie z rozktadem prawdopddolia@okrélonym
dlas.

Pokaza, ze H(S*) = H(S) - k. Pokaza, ze rownét ta moze by fatszywa, jesli pominiemy
zalozenie o niezalezBoi.

. Kodowanie blokowe Huffmana pozwala zblizgie zesrednia dtugscia kodu do entropii. Zanali-
zowe jakie ma to jednak konsekwencje dla wigdkbdrzewa kodowania, wymag@amieciowych

i czasowych kodowania i dekodowania oraz preprocessingu (tj. budowy drzewa kodowania).
Zaproponowé kodowanienybrydowetzn. taczace w sobie elementy réznych strategii, dla zapew-
nienia lepszej efektywrszi kodowania i dekodowania, jednoénée przy d&t dobrym aproksy-
mowaniu entropii.
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