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. Zaprojektuj dobra kwantyzacj¢ jednostajng dla rozktadu normalnego ze $rednia w zerze i wariancji

1. Nalezy uzy¢ 5 przedziatéw kwantyzacji.

Dla tego samego rozktadu znajdZ dobra kwantyzacje niejednostajng z pigcioma przedziatami kwan-
tyzacji. Pordwnaj utrzymany btad kwantyzacji z btedem kwantyzacji jednostajne;j.

Zaprojektuj kwantyzacje z kompanderem dla rozktadu normalnego ze §rednig w zerze i warian-
cji 1. Kompander ma by¢ zdefiniowany przez tamana ztozona z pigciu przedzialéw. Jak dobraé
przedziaty i nachylenia odcinkéw famanej?

Pokaz na przyktadzie, ze kwantyzacja Jaylanta moze powodowac duze Srednie btgdy kwadratowe
o ile warto§ci mnoznikéw M; beda zbyt dalekie od 1.

Jaki efekt mogloby mie¢ pogwalcenie zasady, ze iloczyn wszystkich mnoznikéw jest réwny 1?
Zilustruj odpowiedZ przyktadem.

Poréwnaj Sredni blad kwadratowy dla jednostajnej kwantyzacji dwuwymiarowej, gdy punkty re-
konstrukcyjne: (a) sa punktami o wspdtczynnikach catkowitych, (b) sa Srodkami szeSciokatéw o
polu 1.

Zignorowaé efekty jakie moga si¢ pojawié na brzegach obszaréw.

Zaproponuj szybki algorytm znajdywania punktu rekonstrukcyjnego dla kwantyzacji wymienio-
nych w poprzednim zadaniu.
Zaproponowaé ogolny algorytm dla przypadku dwuwymiarowego.

Wyznacz szereg Fouriera dla funkcji f(x) = a.
Pokazaé, ze sprzezenie do e*? wyraza sie¢ wzorem e~ *?.

Udowodnié, ze jezeli zbiér wszystkich funkcji o okresie T' tworzy przestrzenn wektorowa a zespo-
lone funkcje wyktadnicze (e/"“t) tworza baze tej przestrzeni, to jest to baza ortonormalna.

Oblicz transformacje Fouriera dla funkcji g takiej, ze g(x) = 1dla—1 < x < lorazg(z) =0w
przeciwnym przypadku.

Udowodnié, ze transformata Fouriera splotu dwéch funkcji jest iloczynem transformat Fouriera
tych funkcji.
Przypomnijmy, ze splotem funkcji f1, fo nazywamy funkcj¢ f zdefiniowang wzorem:

£(t) = /_ T R falt - P

Obliczy¢ transformatg Fouriera funkcji grzebieniowe;j Z+°° d(x — nT) (0 jest funkcja Diraca).

n=-—oo

Marsjanie stysza dZzwigki w przedziale od 0 do 10kHZ oraz od 20KHz do 30 kHz. Mamy im nagraé
i przesta¢ cyfrowo nasz hymn. Jakiej czestosci prébkowania uzy¢?
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