Metody Probabilistyczne 1 Statystyka

LISTA 1 O do wyktadu 11
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Zadanie 1. Na wyktadzie omawialiSmy metodg szacowania wielkosci |p — p|, gdzie p to rze-
czywiste prawdopodobienstwo zdarzenia A, zas$ p to czgsto$¢ wystapienia A w N niezaleznych
probach. ZaktadaliSmy, ze NV jest stosunkowo duze, wigc mozna bylo uzy¢ przyblizenia przez
rozktad normalny.

Opracuj alternatywne podejScie dla matych N oparte na nieréwnosci Czebyszewa.

Zadanie 2. Samorzad gminny musi przyjaé lub odrzuci¢ uchwate X. Sprawa jest trudna, nie
jesteSmy w Szwajcarii (gdzie w takich sprawach robi si¢ referenda lokalne), wigc postanowiono
spytaé si¢ N losowych 0s6b i postapic¢ zgodnie z wola wigkszosci z nich.

Jednak zanim podejmie si¢ decyzjg, to trzeba mie¢ gwarancjg, ze decyzja odzwierciedla wo-
le catej lokalnej spotecznosci z prawdopodobienstwem co najmniej 0.9. Jak dobra¢ liczbe N?
Liczba ta powinna by¢ jak najmniejsza (dotarcie do losowych mieszkancéw kosztuje duzo pra-
cy).

Warunki:

e nie znamy frakcji p zwolennikéw X w catej populacji,

e jesli p jest odlegte od % to wiadomo, ze bezcelowe jest pytanie duzej liczby mieszkancow.
Z drugiej strony, jak p ~ % to nalezy sig¢ liczy¢ z koniecznos$cig spytania duzej liczby oséb.

Zadanie 3. Rozwazamy sum¢ N niezaleznych zmiennych losowych X; , kazda o wartoSci
oczekiwanej p 1 wariancji 0. Niech X = % SN X;. Wariancja X to "—;

Na podstawie eksperymentu chcielibySmy wyznaczy¢ o. Jak styszeliScie, estymator nieobcia-
zony dla wariancji o dany jest wzorem:

gdzie X = % SN X; jest zaobserwowana Srednig pomiaréw.
Zbadac dla matych NV jaka jest warto$¢ tego estymatora dla sumy N zmiennych X; z rozktadem
Pr(X; = 0) = Pr(X; = 1). Dla poréwnania policzy¢ to samo dla wzoru

1 X -
— Y (Xi—X)
Ni:l

Zadanie 4. (Zadanie programistyczne) Zaktadamy, ze btad w systemie wystepuje zgodnie
z rozkladem Poissona dla wspéiczynnika \. Jednak A nie jest stale: jesli migdzy i-tym a i + 1-
szym btgdem, czas byl krétszy niz pomigdzy wystapieniem i — 1-szego a i-tego bledu, to \; 11 =
2 - \;. Jesli byt dtuzszy, to A\;11 = 0.5 - \;. Poczatkowo warto$¢ A to Ay = 1.

Zadanie: oszacowac oczekiwany czas na wystapienie 20 btedow.



