Metody Probabilistyczne 1 Statystyka

LISTA 1 2 do wyktadu 12 (procesy stochastyczne)

Informatyka algorytmiczna (I st.) WIiT — 2021/2022

Zadanie 1. Rozwazmy nastgpujacy proces Markova: w kasynie gracz startuje z 10 PLN w
kieszeni. W chwili ¢ obstawia zaktad z prawdopodobieistwem % Jesli obstawi to z prawdopo-
dobieristwem § wygrywa 1PLN i z prawdopodobieristwem 1 przegrywa 1PLN.

Jaki jest stan portfela gracza po 3,4, 5 krokach? Jaki jest stan po ¢ krokach (w przyblizeniu)?
Jaki jest stan po bardzo duzej liczbie krokéw? Zaktadamy, ze gracz moze dostaé¢ od kasyna
nieograniczony kredyt.

Zadanie 2. Co w powyzszym zadaniu si¢ zmieni, jesli zatlozymy, ze gracz nie moze juz ob-
stawiaC, gdy ma zero ztotych w portfelu.

Zadanie 3. Napisaé algorytm zwracajacy losowy matching (skojarzenie) w zadanym grafie
(tzn. chodzi o podgraf, gdzie kazdy wierzchotek ma stopien O lub 1). Wybér ma by¢ z jedno-
stajnym prawdopodobienstwem ze zbioru wszystkich matchingéw.

Zadanie 4. Rozwazmy siatkg 10 x 10 i btadzenie losowe kursora po siatce: w jednym kroku
z prawdopodobienstem kursor przesuwa si¢ do jednego z sasiadéw z tym samym prawdopodo-
biefistem (przyjmujemy, ze biezaca pozycja jest tez sasiadem).
eDo jakiego rozktadu prawdopodobieristwa zmierza rozktad prawdopodobienistwa kursora?
ewygenerowac rozktady po pierwszych 100 krokach (nie rgcznie!!). Jakie wyptywaja stad

wnioski?

Zadanie 5. Powt6rzy¢ obserwacje dla sytuacji z poprzedniego zadania w naniesionymi 2
przeszkodami: punktami w siatce, do ktérych kursor nie moze wejs¢.

Zadanie 6. Wiadomosci docieraja do elektronicznego centrum komunikatéw w losowych po-
rach, Srednio 9 wiadomosci na godzing.

(a)Jakie jest prawdopodobiefistwo otrzymania co najmniej pigciu wiadomosci w ciagu nastgp-
nej godziny?

(b)Jakie jest prawdopodobienistwo otrzymania doktadnie pigciu wiadomosci w ciagu nastgpnej
godziny?

Zadanie 7. Przerwy w dostawie energii elektrycznej sa niespodziewanymi, rzadkimi zdarze-
niami wystepujacymi zgodnie z procesem Poissona z o §redniej czestosci 3 wylaczen na mie-
sigc. Obliczy¢ prawdopodobienistwo wystapienia wigcej niz 5 w ciagu trzech miesigcy.



