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Zadanie 1. (zadanie programistyczne) Zdefiniujmy zmienng losowa Sy = X1 + - - - + Xy,
gdzie X1, ..., Xy sa niezalezne oraz kazde X; przyjmuje wartosci 1, —1 z ppb 0.5.

ewyznacz (numerycznie) dystrybuante dla Sy dla kilku wartosdci IV, np. 5, 10, 15, 20, 25, 30.
eporéwnaj ja z dystrybuantg rozktadu normalnego, ktéra miataby aproksymowaé Sy .

Skorzystaj z Matlaba (w tym funkcji normcdf dla obliczania dystrybuanty rozktadu normal-
nego). Jedli starczy Ci czasu, narysuj histogramy. Jakie sa wnioski obliczen?
Dla poréwnania, wykorzystaj ten sam kod dla sprawdzenia co si¢ dzieje dla N = 100.

Zadanie 2. Na wyktadzie omawialiSmy metod¢ szacowania wielkosci [p — p|, gdzie p to rze-
czywiste prawdopodobiernistwo zdarzenia A, zas p to czgsto$¢ wystapienia A w N niezaleznych
probach. Gdy N jest duze, to jak wida¢ z zadania 1, mozna uzy¢ przyblizenia przez rozktad
normalny. Opracuj alternatywne podejscie dla matych NV oparte na nieréwnosci Czebyszewa.

Zadanie 3. Samorzad gminny musi przyja¢ lub odrzuci¢ uchwatge X. Sprawa jest trudna, nie
jesteSmy w Szwajcarii (gdzie w takich sprawach robi si¢ referenda lokalne), wigc postanowio-
no spyta¢ si¢ N losowych os6b 1 postapi¢ zgodnie z wola wigkszoSci z nich. Jednak zanim
podejmie si¢ decyzjg, to trzeba mie¢ gwarancje, ze decyzja odzwierciedla wolg catej lokalne;j
spolecznosci z prawdopodobieristwem co najmniej 0.9. Jak dobraé liczbg N? Liczba ta powinna
by¢ jak najmniejsza (dotarcie do losowych mieszkancéw kosztuje duzo pracy).

Warunki: nie wiemy jaka jest frakcja zwolennikow X w calej populacji.

Zadanie 4. Rozwazamy sume¢ N niezaleznych zmiennych losowych X, kazda o wartosci
oczekiwanej p 1 wariancji 0. Niech X = % >N X;. Wariancja X to %2 Na podstawie ekspe-
rymentu chcielibySmy wyznaczy¢ o. Jak styszeliScie, estymator nieobciazony dla wariancji o
dany jest wzorem:
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gdzie X = £ 3| X jest zaobserwowang Srednia z pomiar6w.
Zbadaé dla matych N jaka jest wartos¢ tego estymatora dla sumy N zmiennych X; z rozktadem
Pr(X; = 0) = Pr(X; = 1). Dla poréwnania policzy¢ to samo dla wzoru
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