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LIS TA 1 1 do wyktadu o procesach stochastycznych
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Zadanie 1. (zadanie programistyczne) Rozwazmy nastepujacy proces Markova: w kasynie
gracz startuje z 10 PLN w kieszeni. W chwili ¢ obstawia zaklad z prawdopodobienstwem % .
Jesli obstawi to z prawdopodobiefistwem i wygrywa 1PLN i z prawdopodobieistwem i prze-
grywa 1PLN. Jaki jest stan portfela gracza po 3, 4, 5 krokach (tj. obliczy¢ odpowiednie rozktady
prawdopodobieristwa)? Jaki obliczyé prawdopodobienistwo stanéw po bardzo duzej liczbie kro-
koéw? Stan gracza OPLN jest stanem pochtaniajacym.

W oparciu o odpowiedzi napisz prosty kod zwracajacy rozktad prawdopodobieristwa stanéw po
zadanej liczbie krokow.

Zadanie 2. Rozwazamy tzw. ruchy pijaka. Pijak porusza si¢ po punktach 1,2, ..., 10. Jesli
znajdzie si¢ w punkcie x, to wybiera kierunek ruchu z jednostajnym prawdopodobiefistwem: z
ppb % przechodzi w stan z + 1, z ppb é przechodzi w stan x — 11 z ppb % pozostaje w miejscu.
Dlax =1z ppb % pozostaje w stanie 1 a z ppb % przechodzi do stanu 2. Podobnie, dla z = 10
pozostaje w stanie 10 z ppb % i przechodzi do stanu 9 z ppb 5.

Czy dla tego procesu istnieje rozktad stacjonarny? Jesli jest to jaki? Co zmienitoby si¢, gdyby
pijak mégt wybrac tylko ruch v — = — 1, 2 + 1 z pominigciem x — x, z wyjatkiem z = 1, 10,
gdzie 1 przechodzi na 1 lub 2 (oba z ppb %) oraz 10 przechodzi na 9 lub 10 (oba z ppb %).

Zadanie 3. Napisaé algorytm zwracajacy losowy matching (skojarzenie) w zadanym grafie
(tzn. chodzi o podgraf, gdzie kazdy wierzchotek ma stopieri O lub 1). Wybdr ma by¢ z jedno-
stajnym prawdopodobienstwem ze zbioru wszystkich matchingéw. Niestety nic nie wiemy z
wyprzedzeniem o grafie, dla ktérego ma to dziatac.

Zadanie 4. Przerwy w dostawie energii elektrycznej sa niespodziewanymi, rzadkimi zdarze-
niami wystgpujacymi zgodnie z procesem Poissona o Sredniej czgstoSci 4 wylaczen na miesiac.
Obliczy¢ prawdopodobienstwo wystapienia wigcej niz 5 w ciggu trzech miesiecy.

Zadanie 5. Rozwazmy rzadkie zdarzenia wystepujace z czgstoscia 1 na 1 minute. Taki pro-
ces mozna modelowaé za pomoca procesu Poissona lub w sposéb dyskretny — jako binomial
counting process. Poréwnaj wariancje¢ tego procesu dla réznych opcji:

1.dla procesu Poissona

2.dla binomial counting process dla ré6znych wartosci parametru A — dlugosci okresu, w
ktérym moze wystapic¢ zdarzenie.

Wyttumacz réznice. Ktdra z wartoSci powinnno si¢ bra¢ w wypadku
emodelowania ruchu pojazdow,

eprzychodzenia zapytan do serwera WWW?



