Metody Probabilistyczne 1 Statystyka

LISTA 12 do wyktadu 13 (kolejki)

Informatyka algorytmiczna (I st.) WIi'T — 2022/2023

Zadanie 1. Czy w dowdd Prawa Johna Little’a odnosi si¢ do systemu, w ktérym obstuga
kazdego zadania zajmuje doktadnie jedna jednostkg czasu?

Zadanie 2. Zadania sg wysytane do drukarki w losowych momentach, zgodnie z procesem
Poissona, Srednio 12 zadan na godzing. Czas potrzebny na wydrukowanie zadania jest zmienna
losowa z rozktadem wyktadniczym ze Srednig 2 minut na zadanie. Bufor drukarki jest nieskon-
czony.

a) Zadanie zostato wystane na drukarke w momencie ¢. Jaki jest oczekiwany czas zakonczenia
drukowania tego zadania.

b) Ile jest Srednio zadarh w buforze?
¢) Z jakim prawdopodobienstwem liczba zadan na drukarce przekracza 2?

d) Zagladamy do drukarki w losowym momencie. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze drukarka
nic nie drukuje z powodu braku zadan?

Zadanie 3. Rozwazmy to samo zadanie co poprzednio, ale przy zalozeniu, ze bufor drukarki
ma miejsce na tylko jedno zadanie: gdy drukarka obstuguje jakie§ zadanie a nadchodzi nowe,
to nowe zadanie nie jest obstugiwane (“request dropped”).

Jakie jest prawdopodobienistwo, ze w tych warunkach plik wystany do wydruku zostanie wy-
drukowany?

Zadanie 4. Jak bedzie dziatata drukarka, ktéra reaguje panika na zapetnienie bufora? To zna-
czy: w sytuacji, gdy bufor zawiera juz maksymalng liczb¢ k zadan i nadchodzi nastgpne, bufor
si¢ resetuje wyrzucajac wszystkie zadania, ktére byty w buforze 1 wstawia tam zadanie, ktore
wilasnie nadeszto.

Znalez¢ rozklad stacjonarny dla liczby zadan w buforze dla konkretnego matego przyktadu (np.
k = 3).

Zadanie 5. Zaprojektuj jakis sposéb szacowania czasu pozostatego do zakorficzenia transmisji
pliku sktadajacego si¢ z n pakietow. Program ma dostgpne wszystkie dane: aktualny numer
pakietu do wystania (k) oraz czas transmisji pakietéw 1, ..., k—1. Pakiety wysylane sa zgodnie
z oryginalng kolejnoscia.

System moze probowac wysytac¢ co najwyzej 2 pakiety rownolegle. Tak wigc mamy jedna ko-
lejke, do ktorej nowe pakiety nie sa dodawane, oraz dwa serwery. Gdy serwer rozpocznie trans-
misj¢ pakietu, to jest zajety dopdki nie otrzyma potwierdzenia odbioru.

Zadanie jest nieco niedookreslone — tak jak to w zyciu bywa w kontaktach z klientem. Dzigki
temu musisz przemysle¢ problem, ale i masz pole do inwencji.



