Metody Probabilistyczne 1 Statystyka

LISTA 1 4 przygotowawcza do egzaminu w obszarze statystyki

Informatyka algorytmiczna (I st.) WIi'T — 2022/2023

Zadanie 1. Zadania nadeszly w nastgpujacych momentach podczas mierzenia w odcinku cza-
su [0,100]: 15, 31, 34, 45, 55, 82, 92.

Zaktadajac, ze czas oczekiwania na kolejne zadanie ma rozktad eksponencjalny, oraz ze kolejne
odstepy sa niezalezne, oblicz parametry tego rozktadu:

1.metoda momentéw, (Byron, rozdz. 9.1.1)
2.metoda maximum likelihood (Byron, rozdz. 9.1.2).

Powtoérz to samo przy zalozeniu, ze na nastgpne zadanie czekamy ¢ jednostek czasu, gdzie T’
ma rozktad jednostajny na odcinku [0, b]. Wiemy, ze b < 100.

Zadanie 2. Prowadzisz pracowni¢ badania opinii publicznej. Gazeta zamawiala u Ciebie ba-
dania, kto wygra w wyborach prezydenckich w Republice Czeskiej. Gazeta chciata mie¢ wynik
z doktadnoscia +0.5% z poziomem ufnosci 0.99.

Przed podjeciem zadania musiate$ oszacowaé koszty. Spytanie jednego losowego wyborcy
kosztuje Cig Srednio 100 koron. Ile nalezy wydac na zebranie danych?

(Byron, rozdz. 9.2)

Zadanie 3. Odkopatzs 4 szkielety Politekozaura. Okazuje si¢, ze te pradawne gady mialy
wysoko$¢ 6m, Sm, 4.5m oraz 7m. Zaktadamy, ze wysokos$¢ Politekozaura to zmienna losowa z
(nieznana) wartoS$cig oczekiwang j oraz (nieznang) wariancja o.

Na podstawie swego wykopaliska estymuj p i oblicz przedziat ufnosci kierujac si¢ metoda
Studenta.

(Byron, rozdz. 9.3.4)

Zadanie 4. Uzyj metod z Rozdziatu 9.4 i dla rozktadéw otrzymanych w zadaniu 1 przetestuj
hipotezg, ze nastgpujace pomiary wykonane w innym odcinku czasu dlugosci 100: 7, 9, 18,
24, 34, 38 46, 49, 58, 65, 93

pochodza z tego samego rozktadu. (Byron, rozdz. 9.4)

Jak zinterpretujesz skuteczno$¢ metody dla rozktadu jednostajnego?

Zadanie 5. Dla danych z zadania 2 i rozktadu jednostajnego otrzymanego w zadaniu 1 zasto-
suj test Chi2. (Byron, rozdz. 10.1.1-10.1.2)
Zadanie 6. Realizujemy generowanie 2 bitéw losowych za pomoca funkcji SHA-1:

e wybieramy losowo k

e output SHA-1(2k) mod 2 oraz SHA-1(2k + 1) mod 2

Sprawdz za pomoca metody Chi? czy tak otrzymywane pierwsze i drugie bity sa niezalezne w
sensie statystycznym. (Byron, rozdz. 10.1.3)
Zaprojektuj metode. Konkretne obliczenia wykonaj na swoim komputerze.



