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Informatyka algorytmiczna (I st.) WIT — zima 2022/2023

Zadania oznaczone symbolem v sa nieobowiazkowe (,,jak starczy czasu”, niekoniecznie trudne).

Zadanie 1. (do samodzielnego wykonania): Poddaj testom NIST:
1.output generatora liczb losowych z jezyka, ktéry uzywasz. Np. C, Python, ...
2.output SHA-1(wlasne nazwisko)

Dla obliczenia hasza SHA-1() uzyj jakiego serwisu online, np.
https://emnl78.github.io/online-tools/shal.html

Dla przeprowadzenia testow NIST uzyj jakiego$ serwisu online, np. strony Zsolta Molnara:
https://mzsoltmolnar.github.io/random-bitstream-tester/

Zadanie 2. (do samodzielnego wykonania i dyskusji na éwiczeniach): Przeczytaj opis pierwszych 4
testow NIST dla generatoréw liczb losowych. Specyfikacja NIST jest dostgpna online, np.:
https://nvlpubs.nist.gov/nistpubs/legacy/sp/nistspecialpublication800-22rla.
pdf

Postaraj si¢ znaleZ¢ intuicyjne wyjasnienie dla poszegdlnych krokéw algorytmu, w szczegdlnoSci zasad
okreslajacych wynik testu.

(ps: to jeden z przypadkdw testéw statystycznych — pdZniej zajmiemy si¢ tym doktadniej)

Zadanie 3. Jak wygenerowal najlatwiej zmienng losowa o gestosci prawdopodobiefistwa f(z) =
1,5 - \/x z warto§ciami na odcinku [0, 100]? Masz do dyspozycji generator liczb z przedziatu [0, 1) z
rozktadem jednostajnym. Przedstaw pseudokod.

Zadanie 4. Oszacuj ztozono$¢ obliczeniowa przedstawionej na wyktadzie metody generowania zmien-
nej losowej z rozktadem Poissona. OczywisScie, metoda ta nie ma statego czasu obliczen, wigc oszacuj
wartos$¢ oczekiwang przyjmujac jako parametr koszt kazdej operacji arytmetyczne;j.

Zadanie 5. ¥ Na wykladzie 10 dyskutowaliSmy metod¢ generowania zmiennej losowej X o dystry-
buancie F'y na podstawie Fiy'(u) dla u z rozktadu jednostajnego.
Czy realizacja numeryczna tej metody moze powodowac przektamania? W jakiej sytuacji?

Zadanie 6. (do samodzielnego wykonania): Wygeneruj losowo 5 punktéw lezacych pomiedzy wykre-
sem funkcji y = sin(x) a osia = na odcinku od 0 do 7.

Do tego celu uzyj Matlaba. (Sktadnia Matlaba jest proSciutka - warto przy okazji poznac ja.)

Matlaba najproSciej chyba uruchomi¢ sobie online na

https://matlab.mathworks.com/

instrukcje na stronie Dzialu Informatyzacji:

https://di.pwr.edu.pl/oprogramowanie/oprogramowanie-matlab

Zadanie 7. % Transformacja Box-Muller dla zmiennych losowych Uy, Uy ma postaé

Z1 =1/ *2111((]1) . COS(27TU2) (1)
Z2 =14/ —2111(U1) . Sin(27TU2) (2)

Pokazano, ze jesli Uy, Us sa niezalezne i maja rozktad jednostajny na [0, 1], to Z1, Z5 sa niezalezne
i maja rozktad normalny. Zaktadajac, ze powyzsze stwierdzenie jest prawdziwe, porownaj ztozono$é
generowania Z1, Z» opisang metodg do generowania np. za pomoca rejection method.
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