Zaawansowane zagadnienia bezpieczenstwa - dowodliwe bezpieczenstwo,
zadania treningowe na 9.11.2010

1. Rozwazmy losowe btadzenie po hiperkostce. W kazdym kroku:

e wybieramy losowo jedna z log n wspéirzgdnych,

e zmieniamy warto$¢ na tej wspétrzednej (tzn. jesli byt tam bit b to zmieniamy warto§¢ wspot-
rzgdnej na bit przeciwny 1 — b) — inaczej interpretujac poruszamy si¢ po krawedzi wyzna-
czonej przez t¢ wspotrzedna.

Za pomoca couplingu mozna stara¢ si¢ pokazac, ze po pewnej liczbie krokéw zblizymy si¢ do
rozktadu jednostajnego.
Pytanie: dlaczego dla wskazanego procesu nie uda si¢ to? czy jest to tylko problem z technika
dowodowa, czy przyczyny sa glebsze?
2. Rozwazmy losowe mieszanie n wiadomos$ci. W kazdym kroku procesu:
e wybieramy losowy podzbiér n/2 wiadomosci i ustawiamy je na pierwszych n/2 pozycjach
po losowym spermutowaniu;
e pozostate n/2 wiadomosci umieszczamy na pozycjach od n/2 + 1 do n z zachowaniem ich

orginalnej kolejnosci.

Ile krokéw potrzeba, aby w ten sposéb zblizy¢ si¢ na odleglos¢ 1/1000 (wg total variation
distance) do rozktadu jednostajnego wsréd permutacji na n elementach?



