Algorytmiczna Analiza Danych 2024/2025
Lista zadan na laboratoria

1 Python + Jupyter Notebook (deadline: 2gie laboratoria)

Zaktadam, ze znasz podstawy Pythona. Zadania w tej sekcji przeprowadza Cie przez
proces tworzenia wygodnego srodowiska programistycznego. Na koncu tej sekcji powinienes
by¢ w stanie pisa¢ i uruchamiaé¢ kod Python w Jupyter Notebook oraz znaé podstawowe
polecenia Jupyter Notebook. Powiniene$ rowniez wiedzieé, jak instalowaé¢ nowe pakiety i
przelaczaé srodowiska.

Zadanie 1 — (0Op) Pobierz i zainstaluj Anaconde. Ewentualnie, jesli masz juz zainsta-
lowanego Pyhtona i kluczowe w analizie danych pakiety, zainstalowanie Jupyter Notebook
jest wystarczajace. Przejrzyj przewodnik uzytkownika oraz Sciagawke conda, aby nauczy¢
sie, jak tworzy¢ i przetaczaé¢ srodowiska oraz instalowac¢ nowe pakiety.

Zadanie 2 — (0p) Uruchom Jupyter Notebook i zobacz Help — User Interface Tour,
Keyboard Shortcuts. Naucz sie tworzy¢, przesuwaé i uruchamiaé¢ komérki. Naucz sie uzy-
skiwa¢ informacje o obiektach i metodach oraz jak wy$wietla¢ ich kod zrodlowy (np. mozesz
uzyé tab, shift+tab, shift+tab+tab lub wpisaé "¢’ i 22’ przed nazwg metody).

Zadanie 3 — (0Op) Przypomnij sobie, jakie struktury danych sa dostepne w Pythonie.
Zwroé uwage na list comprehension, czesto pomagaja pisaé¢ czytelny i wydajny kod.

Zadanie 4 — (0Op) Zainstaluj i zapoznaj si¢ z pakietami numpy, pandas, matplotlib.

a) Przeczytaj oficjalny przewodnik uzytkownika NumPy.

b) Przeczytaj oficjalny przewodnik uzytkownika pandas.

c¢) Przeczytaj oficjalny przewodnik uzytkownika matplotlib.

Zadanie 5 — (1p) Znajdz zrédlo swojej ulubionej ksiazki i zapisz je w formacie UTF-
8. Wezytaj ksiazke i podziel ja na pojedyncze stowa. Zamien wszystkie litery na mate
litery, usun znaki interpunkcyjne i usun slowa nieistotne (ang. stop words). Liste stowa
nieistotnych mozesz znalezé w Internecie (np. tutaj). Mozesz réwniez sprébowaé uzy¢
stemmingu lub lematyzacji, aby zredukowac réZnﬁmy danego stowa do wspdlnej formy:

from stemming.porter2 import stem
filtered_words = [stem(word) for word in filtered_words]

Nastepnie przeksztalé uzyskana liste stow w liste par (word, 1) typu (String,Int):

pairs = [(w,1) for w in filtered_words]

Pogrupuj liste par wedtug réznych stéw i policz taczng liczbe wystapien kazdego stowa, aby
uzyskaé pary (word, occurrences). Na przyktad mozesz uzy¢ metody groupby. Jednak
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zauwaz, ze metoda groupby wymaga, aby lista wejsciowa byta posortowana wedtug kluczy,
a takie sortowanie moze by¢ kosztowne obliczeniowo dla duzych list. Sprébuj wymyslié i
zaimplementowaé bardziej efektywny sposob agregacji wystapien, ktéry nie wymaga sorto-
wania.

from itertools import groupby

pairs.sort ()

word = lambda pair : pair[O0]

grouped_pairs = [(w, sum(1l for _ in g)) for w, g in groupby(pairs,
key=word)]

Posortuj uzyskana liste par wedlug drugiego elementu w kolejnosci malejacej. Usun kilka
poczatkowych elementéw posortowanej list (malo istotne, najczesciej pojawiajace sie stowa)
i zapisz wynik do pliku tekstowego. Zbuduj chmure stéw z uzyskanej listy. Mozesz uzy¢
biblioteki Pythona lub serwisu http://www.wordclouds.com/.
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Zadanie 6 — (1p) To jest kontynuacja poprzedniego zadania.
1. Podziel swoja ksiazke na rozdziaty. Traktujemy kazdy rozdziat jako osobny dokument.
2. Podziel kazdy dokument na stowa (uzywajac malych liter, lematyzacji itp.).

3. Wyznacz wagi tf-idf dla wszystkich stéw we wszystkich dokumentach:

gdzie t oznacza termin (stowo), d oznacza dokument, a D oznacza zbiér wszystkich do-
kumentéw. Czestotliwosé stowa tf (¢, d) to liczba wystapien stowa ¢ w dokumencie d.
Odwrotna czestotliwo$¢ dokumentu idf (¢, D) jest czesto definiowana jako

D]
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Uzasadnij sensowno$¢ powyzszej formuly. Istnieja pakiety, ktére utatwiaja obliczanie
wag tf-idf, ale sprobuj zaimplementowaé odpowiednia procedure samodzielnie.

idf (t, D) = log

4. Dla kazdego dokumentu osobno zbuduj chmure stéw uzywajac uzyskanych wag tf-idf.

Zadanie 7 — (1p) Napisz funkcje, ktéra jako wejscie przyjmuje stowo i uzywa wag tf-
idf do stworzenia listy rozdzialéw twojej ksiazki najbardziej pasujacych do tego stowa (tj.
powinna zwrécié liste rozdzialéw posortowanych wedtug odpowiednich wag tf-idf).

Zadanie 8 — (1p) Dla kazdego danego stowa w swojej ksiazce utworz liste pieciu naj-
czestszych sléw, ktére pojawiaja sie bezposrednio po rozwazanym stowie (ale pomin stowa
stopu). Uzyj tego podsumowania, aby wygenerowaé losowy akapit, ktéry przypomina aka-
pit z twojej ksiazki.



http://www.wordclouds.com/
https://pl.wikipedia.org/wiki/Tf-idf

2 Regresja liniowa (deadline: 3cie laboratoria)

Zadanie 9 — (1p) Rozwiaz zadanie 13 z Sekcji 3.7 w ISL.
Zadanie 10 — (1p) Rozwiaz zadanie 14 z Sekcji 3.7 w ISL.

Zadanie 11 — (5p) Pobierz plik Auto.csv. Wezytaj go jako DataFrame i zmieri kolumne
origin na typ category. Podziel dane na zbiér treningowy i walidacyjny.

a) Uzyj biblioteki statsmodels do wykonania regresji liniowej z mpg jako zmienng ob-
jasniang, a horsepower jako predyktorem (np. metoda OLS). Wyjasnij informacje
zwracane przez metode model.summary(), w szczegdlnosci: przedzialy ufnosci, p-
values, T-statistic, F-statistic i R2. Mozesz sie wzorowaé na tej analizie w Jupyter
notebook. o

b) Utwérz macierz wykreséw punktowych (ang. scatterplot matrix), dla wszystkich
zmiennych w zbiorze danych. Mozesz uzy¢ pandas.plotting.scatter_matrix(...).
Oblicz macierz korelacji miedzy zmiennymi. Mozesz uzy¢ funkcji corr() dla Data-
Frame z biblioteki pandas.

c¢) Przeprowad? regresje liniowa z mpg jako zmienna objasniang i wszystkimi innymi
zmiennymi (z wyjatkiem name) jako predyktorami. Sprébuj zdefiniowaé rézne modele
wykorzystujac biblioteka patsy i uzywajac symboli +, *, : oraz réznych transformacji
zmiennych, takich jak na przyktad I(np.log(X)) lub I(np.sqrt(X)). Co to jest btad
generalizacji? Dla ktérego modelu uzyskujesz najlepszy btad generalizacji?

d) Sprébuj znalezé wartosci odstajace (ang. outliers) i usun je ze zbioru danych. Mozesz
wykorzysta¢ np. wykres reszt (ang. residual plot) albo Z-Score. Czym sa punkty
o wysokiej dzwigni (ang. high leverage points)? Jak mozesz je wykryé (np. zobacz
tutaj)? Ponownie wytrenuj swoje modele na oczyszczonych danych i poréwnaj wyniki.
Pamietaj, ze usuwajac obserwacje ze zbioru danych powinienes mie¢ silne przestanki,
ze zawierajg one nieprawidlowe informacje. Usuwanie obserwacji tylko dlatego, ze nie
sg podobne do innych nie jest dobrym pomystem.
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3 Lista trzecia (deadline: 4te laboratorium)

Zadanie 12 — (1p) Uzywajac danych z pliku Auto.csv z poprzedniej listy, utworz i po-
rownaj dwa modele regresji liniowej do przewidywania warto$ci mpg. W pierwszym modelu
uzyj year traktowanego jako zmienna ciagta. W drugim modelu uzyj year traktowanego
jako zmienna kategoryczna. Ktory model jest lepszy? Co jesli bytoby znacznie wiecej niz
13 wartosci zmiennej year? Mozesz zobaczy¢ przyklady w tym Jupyter notebook.

Zadanie 13 — (10p) Pobierz plik Credit.csv opisany tutaj. Twoim zadaniem jest znale-
zienie modelu, ktéry bedzie mial mozliwie duza skutecznosé przewidywania:

a) czy dana osoba ma dochdd wiekszy niz 50 (wskazéwka: stworz nowa zmienna indyka-
torowa na bazie Income i usun zmienna Income),

b) ile kart kredytowych posiada dana osoba.

Rozwaz rézne modele, np. regresje logistyczna, drzewa decyzyjne, lasy losowe, k-najblizszych
sasiadéw, oraz rézne parametry modeli (np. maksymalna gleboko$é drzewa, rézne wartosci
k najblizszych sasiadéw). Mozesz wykorzysta¢ implementacje tych modeli np. z pakietu
scikit-learn

Jaka dokladno$é (ang. accuracy) ma najlepszy model, ktéry udato Ci sie uzyskaé¢ w przy-
padku a) i b)? Aby uzyskaé¢ wiarygodna odpowiedz uzyj walidacji krzyzowej do przepro-
wadzenia wielu eksperymentéw w oparciu o jeden zbiér danych. Np. uzyj metody KFold.
Narysuj wykresy typu box-plot, aby wygodnie poréwnywaé¢ modele, uwzgledniajac nie tylko
srednig doktadnos¢ ale réwniez wariancje wynikéw. Mozesz zobaczy¢ przyklady w tym Ju-
pyter notebook.

Zadanie 14 — (5p) Dla probleméw a) i b) z Zadania 13 wybierz dwa ciagte predyktory,
ktére wydaja sie by¢ istotne, i narysuj granice decyzyjne dla testowanych przez Ciebie
modeli. Mozesz oprzeé sie na tym tutorialu. W punkcie b) mamy do czynienia z wiecej
niz dwoma klasami, wiec do generowania wykresow nalezy uzyé¢ wiecej niz dwéch kolorow.
Czy jestes w stanie zaproponowaé sensowne granice decyzyjne dla problemu z punktu b)?

J.L.
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