Algorytmiczna Analiza Danych 2026/2027
Lista zadan na laboratoria

1 Python + Jupyter Notebook (deadline: 2gie laboratoria)

Zaktadam, ze znasz podstawy Pythona. Zadania w tej sekcji przeprowadza Cie przez
proces tworzenia wygodnego srodowiska programistycznego. Na koncu tej sekcji powinienes
by¢ w stanie pisa¢ i uruchamiaé¢ kod Python w Jupyter Notebook oraz znaé podstawowe
polecenia Jupyter Notebook. Powiniene$ rowniez wiedzieé, jak instalowaé¢ nowe pakiety i
przelaczaé srodowiska.

Zadanie 1 — (0Op) Pobierz i zainstaluj Anaconde. Jesli masz juz zainstalowanego Pyh-
tona i kluczowe w analizie danych pakiety, zainstalowanie Jupyter Notebook jest wystar-
czajace. Przejrzyj przewodnik uzytkownika oraz $ciage conda, aby nauczy¢ sie, jak tworzy¢
i przetaczaé¢ srodowiska oraz instalowaé¢ nowe pakiety.

Zadanie 2 — (0Op) Uruchom Jupyter Notebook. Naucz sie tworzy¢, przesuwaé i urucha-
mia¢ komérki. Naucz sie uzyskiwaé¢ informacje o obiektach i metodach oraz jak wyswietla¢
ich kod zZrodlowy.

Zadanie 3 — (0Op) Przypomnij sobie, jakie struktury danych sa dostepne w Pythonie.
Zwrdé uwage na list comprehensions - czesto pozwalaja pisaé krotszy i czytelniejszy kod.

Zadanie 4 — (0Op) Zainstaluj i zapoznaj sie z pakietami numpy, pandas, matplotlib.

a) Przeczytaj oficjalny przewodnik uzytkownika NumPy.

b) Przeczytaj oficjalny przewodnik uzytkownika pandas.

c¢) Przeczytaj oficjalny przewodnik uzytkownika matplotlib.

Zadanie 5 — (1p) Znajdz zrédlo swojej ulubionej ksiazki i zapisz je w formacie UTF-8.
Wezytaj ksiazke i podziel jg na pojedyncze stowa. Zamien wszystkie litery na mate litery,
usun znaki interpunkeyjne i usun stowa nieistotne (ang. stop words). Liste stowa nieistot-
nych mozesz znalez¢é w Internecie (np. tutaj). Mozesz réwniez sprébowaé uzyé¢ stemmingu
lub lematyzacji, aby zredukowaé rézne foﬂy danego stowa do wspolnej formy:

from stemming.porter2 import stem
filtered_words = [stem(word) for word in filtered_words]

Nastepnie przeksztal¢ uzyskana liste stéw w liste par (word,1) typu (String,Int):
pairs = [(w,1) for w in filtered_words]
Pogrupuj liste par wedtug réznych stéw i policz taczng liczbe wystapien kazdego stowa, aby

uzyskaé pary (word, occurrences). Na przyktad mozesz uzy¢ metody groupby. Jednak
zauwaz, ze metoda groupby wymaga, aby lista wejsciowa byta posortowana wedtug kluczy,
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a takie sortowanie moze by¢ kosztowne obliczeniowo dla duzych list. Sprébuj wymyslic¢ i
zaimplementowaé bardziej efektywny sposob agregacji wystapien, ktéry nie wymaga sorto-
wania.

from itertools import groupby

pairs.sort ()

word = lambda pair : pair[O0]

grouped_pairs = [(w, sum(1l for _ in g)) for w, g in groupby(pairs,
key=word)]

Posortuj uzyskang liste par wedtug drugiego elementu w kolejnosci malejacej. Usun kilka
poczatkowych elementéw posortowanej list (malo istotne, najczesciej pojawiajace sie stowa)
i zapisz wynik do pliku tekstowego. Zbuduj chmure stéw z uzyskanej listy. Mozesz uzyé
biblioteki Pythona lub serwisu http://www.wordclouds.com/.
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Zadanie 6 — (1p) To jest kontynuacja poprzedniego zadania.
1. Podziel swoja ksiazke na rozdziaty. Traktujemy kazdy rozdziat jako osobny dokument.
2. Podziel kazdy dokument na stowa (uzywajac malych liter, lematyzacji itp.).

3. Wyznacz wagi tf-idf dla wszystkich stéw we wszystkich dokumentach:

gdzie t oznacza termin (stowo), d oznacza dokument, a D oznacza zbiér wszystkich do-
kumentéw. Czestotliwosé stowa tf(¢,d) to liczba wystapient stowa t w dokumencie d.
Odwrotna czestotliwo$é dokumentu idf (t, D) jest czesto definiowana jako

D]

idf (t, D) =1 .
idf(t, D) Og1+\{deD:ted}|

Uzasadnij sensowno$¢ powyzszej formuly. Istnieja pakiety, ktére utatwiaja obliczanie
wag tf-idf, ale sprobuj zaimplementowaé odpowiednia procedure samodzielnie.

4. Dla kazdego dokumentu osobno zbuduj chmure stéw uzywajac uzyskanych wag tf-idf.

Zadanie 7 — (1p) Napisz funkcje, ktéra jako wejscie przyjmuje stowo i uzywa wag tf-
idf do stworzenia listy rozdzialéw twojej ksiazki najbardziej pasujacych do tego stowa (tj.
powinna zwrdcié liste rozdzialéw posortowanych wedtug odpowiednich wag tf-idf).

Zadanie 8 — (1p) Dla kazdego stowa w swojej ksiazce utwoérz liste pieciu najczestszych
stow, ktére pojawiaja sie bezposrednio po rozwazanym stowie (ale pomin stowa stopu). Na-
stepnie wygeneruj losowy akapit, wybierajac kazde kolejne stowo sposrdd tych pieciu - tym
czesciej, im czesciej wystepowato ono po danym stowie w ksiazce. Pozwol uzytkownikowi
podaé pierwsze stowo. Poréwnaj wynik z wersja, w ktorej stowa stopu nie sg pomijane.
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