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Lista ¢wiczen

Cw 1 — Pokaz, ze nastepujacy problem jest nierozstrzygalny:

Mamy dwa programy P i Q obliczajgce funkcje z liczb naturalnych w liczby naturalne.
Czy dla kazdego naturalnego n zachodzi P(n) = Q(n)?

Wskazéwka: Zredukuj problem (¥n)(P(n) = 0) do powyzszego problemu.

Cw 2 — Zbiér A C NF nazywamy rekurencyjnie przeliczalnym (RE), jeli istnieje calkowita
funkcja obliczalna f : N — N* taka, ze

A={f(n):n e N}

1. Pokaz, ze jeslidla A C Nmamy A € RE oraz N\ A € RE, to A jest zbiorem rekurencyjnym.
2. Pokaz, ze jesli A jest rekurencyjny, to A jest rekurencyjnie przeliczalny.
3. Uzasadnij teze STOP € RE.

Cw 3 — Dla ciagbw x,y € ¥* okreslamy:
xCy < (FzeX)(y==x2), zdy < (Fz € X%)(y = 2x).

1. Pokaz, ze C jest czeSciowym porzadkiem na X*.

2. Wyraz relacje J za pomoca relacji C oraz funkcji reverse odwracania ciagow.

Cw 4 — Ustalmy skonczony alfabet ¥ oraz wzorzec P[1..m] € ¥*. Niech p,, oznacza prawdo-
podobienstwo tego, ze losowy ciag dlugosci n elementéw ¥ jest zgodny (w jakim$ miejscu) ze
wzorcem P. Pokaz, ze

lim p, = 1.
n—oo

Cw 5 — Ustalmy skoniczony alfabet . Ustalmy ciag A[l..k]. Niech p,, oznacza prawdopodo-
bienstwo tego, ze losowy ciag X dlugosci n elementéw z 3 zawiera podciag A, czyli, ze istniejg
1< 1 < j2 <+ < jr <ntakie, ze X[j;] = A[j] dla wszystkich j =1,... k.

1. Wyznacz doktadny wzér na p,,.

2. Wyznacz asymptotyke ciagu (pn)n.

Cw 6 — Zalézmy, ze wzorzec P sklada sie z réznych znakéw. Pokaz, ze problem dopasowania
wzorca P do ciagu dtugosci n mozna rozwiaza¢ w czasie O(n) (niezaleznym od dlugosci wzorca).

Cw 7 — Ustalmy skonczony alfabet . Niech les(z,y) oznacza dlugoéé najdiuzszego wspol-
nego podciagu ciagbéw x,y € X*.
1) Niech scs(z,y) oznacza dlugos$é najkrétszego ciagu, ktérego podciagami sa z,y € X*. Po-
kaz, ze
SCS(I,y) = |$‘ + |y| - ICS(IE,y).

2) Niech d(z,y) oznacza odleglo$¢ edycyjna miedzy ciagami z,y € ¥*, dla dopuszczalnych
operacji dodawania oraz usuwania pojedynczego znaku (obie operacje maja wage 1). Pokaz,
ze

d(z,y) =[x+ [y| — 2 - les(z, y).



Cw 8 — Zalézmy, ze (an)n>0 jest ciagiem dodatnich liczb rzeczywistych takich, ze
(Vn,m € N)(aptm < ap - am).
Pokaz, ze istnieje granica limn%m(an)l/n.

Cw 9 — Sciezka w siatce Z2 dlugosci n nazywamy skoriczony ciag punktéw (P)7_, zbioru
72 taki, ze Piyy € {P; + (£1,0), P; + (0,£1)}. Niech L, oznacza liczbe nieprzecinajacych sie
Sciezek w Z x Z zaczynajacych sie w punkcie (0,0) dlugosci n.

1) Pokaz, ze istnieje granica vy = limy, o0 (L, )"/™.

2) Znajdz jakies rozsadne ograniczenia na liczbe 7.
Cw 10 — Zalézmy, ze czedciowy porzadek (X, <) ma nastepujaca wlasnosé: dla dowolnego
nieskoriczonego ciagu (a,), elementéw X istnieja ¢ < j takie, ze a; < a;. Pokaz, ze wtedy dla

dowolnego nieskoniczonego ciagu (a,), elementéw X istnieje nieskoriczony podciag (an,); taki,
7€ ap; = Qp;, gdy 1 < j.

Wskazéwka - skorzystaj z twierdzenia Ramseya: dla dowolnej funkcji F' : [N]? — {0, 1} istnieje
nieskoriczony zbiér A C N taki, ze |F[[4]?]| = 1.

Cw 11 — Zal6zmy, ze =< jest dobrym porzadkiem zbioru . Ustalmy liczbe n € N. Pokaz, ze
porzadek leksykograficzny <. obciety do zbioru

Y ={oe¥*:|o| <n}

jest dobrym porzadkiem.

cdn.



