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@ Simula 67 — jezyk zaprojektowany do zastosowan
symulacyjnych;
@ Smalltalk 80 — pierwszy jezyk w petni obiektowy;

@ Dodawanie obiektowosci do jezykéw imperatywnych: Pascal —
Delphi, C — C++, Ada, PHP, ...;

@ Jezyki w ,petni” obiektowe: Java, C#

Podstawowe cechy jezyka obiektowego

@ Abstrakcyjne typy danych.
@ Dziedziczenie.

@ Dynamiczne wigzanie wywotan metod z ich wtasciwymi
definicjami.
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Pierwszy program

HelloWorld. java

g W N e

public class HelloWorld {
public static void main( String args[] ) {
System.out.println( "Hello, World!" );
}
}

Kompilacja - powstanie HelloWorld.class

> javac HelloWorld. java

Uruchamianie

> java HelloWorld
Hello, World!
>
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Podstawowe definicje programowania obiektowego

Klasy, obiekty i podklasy

@ Abstrakcyjne typy danych w jezykach obiektowych zwykle
nazywane sg klasami.

@ Instancje klas sg nazywane obiektami.

@ Klasa zdefiniowana przez dziedziczenie z innej klasy nazywana
jest klasg pochodng lub podklasa.

@ Klasa z ktdrej stworzono klase pochodng nazywamy klasg
bazowag lub nadklasa.

@ Podprogramy ktére definiujg operacje na obiektach klasy
nazywamy metodami.

@ Przechowywane w klasie dane nazywamy polami.

.
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Podstawowe definicje programowania obiektowego

Sterowanie dostepem

@ Sterowanie dostepem pozwala ukry¢ pewne czesci klasy przed
ich nieuprawnionym uzyciem przez inne klasy — deklaracje public
i private.

@ Deklaracja protected umozliwia publiczny dostep do elementow
klasy przez klasy z tego samego pakietu, a jednoczesnie
zabrania innym.

@ Klasa pochodna dziedziczy wszystkie pola i metody swojej klasy
bazowej ale moze modyfikowa¢ odziedziczone metody.

Dziedziczenie pojedyncze i wielokrotne

@ Jezeli klasa jest podklasg tylko jednej klasy bazowej to mowimy
0 dziedziczeniu pojedynczym.

@ Jezeli klasa ma wiecej niz jedng nadklase to proces nazywamy
dziedziczeniem wielokrotnym.

.
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Podstawowe definicje programowania obiektowego

Metody i klasy abstrakcyjne

@ Jesli w klasie chcemy zdefiniowa¢ metode ktérej implementacja
ma sens dopiero w klasie pochodnej to metode takg nazywamy
abstrakcyjna.

@ Klase zawierajgca przynajmniej jedng metode abstrakcyjng
nazywamy klasg abstrakcyjna.

@ Nie mozna tworzy¢ instancji klasy abstrakcyjne;. )

Metody i pola obiektu i klasy

@ Klasy moga mie¢ metody i pola instancyjne oraz metody i pola
klasowe (statyczne).

@ Pola i metody instancyjne sg zawsze przypisane do swojej
instancji obiektu (pola okreslajg stan obiektu).

@ Pola i metody klasowe nalezg do catej klasy i dla klasy jest tylko
jedna ich kopia (ich uzycie nie wymaga istnienia jakiejkolwiek
instancji klasy).

v
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Podstawowe definicje programowania obiektowego

Polimorfizm i dynamiczne wigzania

@ Zmienne (referencje, wskazniki) klasy bazowej moga odwotywacé
sie takze do obiektow dowolnej podklasy tej klasy bazowej
(relacja przechodnia).

@ Nadklasa moze definiowa¢ metody ktére sg przedefiniowane
przez jej podklasy.

@ Kiedy wywotywana jest metoda przez zmienng klasy bazowej
(lecz wskazujaca na klase pochodng) to wywotywana jest
dynamicznie metoda z wtasciwej podklasy.

@ Rodzaj polimorfizmu: dynamiczne wigzanie wywotan z
definicjami metod.
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Problemy implementacyjne

Czy wszystko jest obiektem?

@ W czystym modelu programowania obiektowego wszystkie typy
sg klasami, nie ma réznicy miedzy klasami predefiniowanymi w
jezyku a wtasnymi, wszystkie dziatania realizowane sg przez
wywotywanie metod — rozwigzanie eleganckie lecz praktycznie
niestosowane.

@ Dodanie do jezyka imperatywnego obiektéw (C++) — rozwigzanie
sprawiajace czasami ktopoty.

@ Prawie petna obiektowos¢ przy pozostawieniu prostych typow
danych (Java).

Inne problemy

@ Sprawdzanie zgodnosci typdw i polimorfizm (dziedziczenie).
@ Dziedziczenie pojedyncze czy wielokrotne.
@ Alokacja i dealokacja obiektow.
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Przeglad jezykéw obiektowych

Smalltalk

@ Dziedziczenie tylko pojedyncze, podklasy majg petny dostep do
klasy bazowej, istnieje systemowa klasa Object bedaca
przodkiem wszystkich klas.

@ Stosowane jest dynamiczne wigzanie wywotan z metodami i
dynamiczne wyszukiwanie metody po kolei przez wszystkie
nadklasy.

@ Zalety: prosta regularna sktadnia, prawie petna obiektowos$¢.

@ Wady: niska efektywnos$¢ — prawie wszystko jest robione
dynamicznie, trudne wykrywanie btedéw.
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Przeglad jezykéw obiektowych

C++

@ Jezyk hybrydowy (mieszanka jezyka imperatywnego i
obiektowego).

@ Dziedziczenie wielokrotne, brak klasy podstawowej, skfadniki
prywatne dostepne tylko dla klas zaprzyjaznionych (friends),
klasa pochodna moze zmienic¢ tryb dostepu do dziedziczonych
sktadnikéw.

@ Obiekty zadeklarowane za pomocg zmiennych
niewskaznikowych maja statyczne wigzania metod, zmienne
wskaznikowe dynamiczne, klasy abstrakcyjne nie maja instancji
ale ich wskazniki moga stuzy¢ do polimorficznych wywotan
metod z podklas nieabstrakcyjnych.

@ Zalety: wysoka efektywno$é¢ kodu (niewiele wigzan jest tak
naprawde dynamiczna).

@ Wady: ztozono$¢ jezyka spowodowana jego dwoistos$cia.
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Przeglad jezykéw obiektowych

@ Jezyk prawie catkowicie obiektowy (wyjatek to typy podstawowe).

@ Dziedziczenie pojedyncze ale z wyjgtkiem — mozna dziedziczy¢
dowolng ilos¢ klas catkowicie abstrakcyjnych (interfejsy), mozna
deklarowa¢ metody i klasy abstrakcyjne, istnieje klasa
podstawowa Object.

@ Wywotania sg wigzane z metodami dynamicznie z wyjatkiem
metod statycznych i zadeklarowanych jako final.

@ Zalety: jezyk bardzo jednorodny z prostym sterowaniem
dostepem.

@ Wady: zachowanie typéw podstawowych stwarza czasami
problemy.

Wojciech Macyna Kurs programowania



Przeglad jezykéw obiektowych

@ Jezyk bardzo podobny do Javy l

Wojciech Macyna Kurs programowania



Gtéwny jezyk wyktadu - dlaczego Java?

@ Historia Javy (1995-...).

@ Nowoczesny jezyk obiektowy (ale z pewnymi ograniczeniami
utatwiajgcymi uzycie).

@ Maszyna Wirtualna Javy — przenoszalno$¢ oprogramowania.

@ Jezyk ma tylko jeden dialekt (nie tak jak np. C czy C++).

@ Powszechny darmowy dostep.

@ Duza ilo$¢ dostepnych bibliotek — utatwienie i skrécenie procesu
programowania.

@ Wpisana w jezyk wielowatkowos¢.
@ Obstuga bteddw (wyjatkow).
@ Zarzadzanie pamiecig — Garbage Collector.
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Gtéwny jezyk wyktadu - dlaczego C++7?

@ Najpowszechniej stosowany jezyk obiektowy.
@ Duzo juz stworzonych bibliotek.

@ Latwos$¢ pisania przy znajomosci C, brak koniecznosci pisania
obiektowego przy mozliwosci korzystania z bibliotek
obiektowych.
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Polecane ksigzki

@ Cay S. Horstmann Java Podstawy, Wydanie X

@ Bruce Eckel, Thinking in Java, Wydanie IV

@ Wiestaw Porebski, Programowanie w jezyku C++
@ Bruce Eckel Thinking in C++, Edycja polska
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