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Wyijatki

Dobrze napisany kod powinien zaktada¢ mozliwo$¢ wystapienia
sytuacji wyjatkowych. Zazwyczaj jednak nie da sie podjg¢ zadnych
dziatan naprawczych w miejscu ich wykrycia. Trzeba przerwaé
normalny tok dziatania programu i przekaza¢ informacje o btedzie ,na
zewnatrz”, do szerszego kontekstu (do metody, ktéra wywotata dang
metode lub jeszcze dalej), gdzie moga by¢ podjete dziatania
naprawcze.

Mechanizm obstugi wyjatkow

Nowoczesne obiektowe jezyki programowania majg wbudowany
specjalny mechanizm utatwiajacy i upraszczajacy radzenie sobie z
obstuga sytuacji wyjatkowych. W chwili wykrycia takiej sytuaciji
mozna stworzy¢ specjalny obiekt nazywany wyjatkiem (ang.
exception), zawrze¢ w nim pewne informacje i przy pomocy
specjalnej instrukcji throw zgtosi¢ ten wyjatek do obstuzenia.
Zgtoszenie wyjatku wymusza przerwanie normalnego trybu
wykonywania programu i zwiniecie stosu wywotan, az do napotkania
kontekstu zawierajacego kod obstugi dla wyjatkéw tego rodzaju.
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Deklarowanie wyjgtkdéw

Deklarowanie wyjatku (Java)

Wyijatki musza by¢ klasa pochodng klasy Exception.

class MojException extends Exception {};

Deklarowanie wyjatku (C++)

Wyijatki moga by¢ typu podstawowego (int lub string) lub dowolnie
zdefiniowana klasa.

Deklarowanie uzycia wyjatku przez metode (Java)

void mojaMetoda() throws MojException;

Deklarowanie uzycia wyjatku przez metode (C++)

void mojaMetoda() noexcept(false);

Metoda nie wyrzuci wyjagtku. W razie probleméw program bedzie
przerwany (C++)

void mojaMetoda() noexcept;
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Wywotywanie wyjatku

Wywotanie wyjatku (Java)

throw new MojException();

Wywotanie wyjatku (C++)

throw (string)"MojException";
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Przechwytywanie wyjatku

Instrukcje try i catch
try {

<metoda mogaca zwrdcié wyjatek>
}
catch(typ_wyjatku e) {

<obstuga wyjatku>
}

Po jednym bloku try moze by¢ kilka blokdw catch — zadziata
pierwszy w ktérym dopasuje sie typ wyjatku (dziatajg tu zasady
dziedziczenia i polimorfizmu).

.
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Klasa Exception W Java-ie

Gtéwne konstruktory

@ Exception(String message) — konstruktor inicjowany
komunikatem btedu;

@ Exception() — wyjatek bez komunikatu btedu.

@ getMessage () —zwraca komunikat btedu. I
Wyj.cop, Wyj1.cop, Wyj2.cpp, ExceptionTest.java I
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Hierarchia klas wyjatkéw w Java-ie

VirtualMachineError

Throwable

getMessage() : String
getlocalizechessage() : String
prirtStackTrace() : void

prirtStackTrace( s © PrintStresnm ) : void HullPointerException
prirtStackTrace( s @ Printiiter ) woid
fillStackTrace(): Throwabls

getStackTrace()  StackTraceElement "
setStackTrace( stackTrace : StackTraceElemert'(" ) T

" " I
intCauss( causs : Throwable ) : Throwable %7 | ‘
etCause(): Throwable
ftoStringt)  String
ClassCastException
10Exception
| foepion} | |estarombesyion|
SOLException
SAXParseException
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Hierarchia klas wyjatkéw w bibliotece standardowej

C++

— std:exception

—-{ std:bad_alloc -b{ std: domain_error
Ap{ std:bad_cast std:invalid_argument
_. std:length_error
4* std:out_of_range |

std:overflow_error

i

—b| std:bad_exception

—| std:logic_failure

std:runtime_error

Il

std:range_error

std: underflow_error
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Wyjatki - podsumowanie

Wyijatki zostaty wprowadzone do jezykéw programowania, poniewaz
obstuga wszystkich sytuacji wyjgtkowych mogacych wystgpic¢ w
trakcie wywotywania kazdej kolejnej metody jest zbyt ucigzliwa.
Dzieki obstudze bteddw z catego bloku instrukgii, ilo$¢ kodu
koniecznego do obstugi sytuacji wyjatkowych ulega ograniczeniu.

Mechanizm obstugi wyjatkdw pozwala przenies¢ kod obstugi sytuaciji
wyjatkowej z dala od miejsca jej wykrycia. Zgtoszenie wyjgtku
przerywa normalny przeptyw sterowania i rozpoczyna rozwijanie
stosu wywotan, az do napotkania kodu obstugujgcego ten typ
wyjatku. Dzieki temu, jezeli w danym miejscu nie wiadomo jak
zareagowac na dany wyjatek, po prostu sie go ignoruje i obstuguje
gdzie indziej. Zebranie i przeniesienie w dogodne miejsce kodu
radzgcego sobie z sytuacjami wyjatkowymi sprawia, ze reszta
programu staje sie bardziej przejrzysta i spdjna.
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Klasy wewnetrzne

Klasa wewnetrzna
class A {

class B {
}

}

Klasa B jest klasg wewnetrzng w klasie A. Klasa A jest klasg
otaczajaca klasy B.
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Klasy wewnetrzne

@ Moze by¢ zadeklarowana ze specyfikatorem private (normalne

klasy nie!), uniemozliwiajgc wszelki dostep spoza klasy
otaczajacej

@ Moze odwotywac sie do niestatycznych sktadowych klasy
otaczajacej (jesli nie jest zadeklarowana ze specyfikatorem
static)

@ Moze by¢ zadeklarowana ze specyfikatorem static (normalne
klasy nie!), co powoduje, ze z poziomu tej klasy nie mozna
odwotywac sie do sktadowych niestatycznych klasy otaczajgcej
(takie klasy nazywaja sie zagniezdzonymi)

@ Moze mie¢ nazwe (klasa nazwana)

@ Moze nie mie¢ nazwy (wewnetrzna klasa anonimowa)

@ Moze by¢ lokalna — zdefiniowana w bloku (metodzie lub innym
bloku np. w bloku po instrukciji if)

Wojciech Macyna Kurs programowania



Klasy wewnetrzne

Zastosowanie

@ Klasy wewnetrzne moga by¢ ukryte przed innymi klasami pakietu
(wzgledy bezpieczenstwa).

@ Klasy wewnetrzne pozwalaja unikaé kolizji nazw (np. klasa
wewnetrzna nazwana Vector nie koliduje nazwa z klasg
zewnetrzng o tej samej nazwie).

@ Klasy wewnetrzne (w szczegblnosci anonimowe) sa intensywnie
uzywane przy implementacji standardowych interfejsow Javy.

@ Anonimowe klasy wewnetrzne pozwalajg na traktowanie
fragmentéw kodu do wykonania (Scislej: metod
przedefiniowywanych w tych klasach) jak obiektow.
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Anonimowe klasy wewnetrzne

@ Anonimowe klasy wewnetrzne nie majg nazwy.

@ Najczesciej tworzymy klasy wewnetrzne po to, by przedefiniowaé
jakies metody klasy dziedziczonej przez klase wewnetrzng badz
zdefiniowa¢ metody implementowanego przez nig interfejsu na

uzytek jednego obiektu. )

Klasa wewnetrzna

Definicje anonimowej klasy dostarczamy w wyrazeniu new.

1 new NazwaTypu( parametry ) {
2 // pola i metody klasy wewnetrznej
3 }

NazwaTypu — nazwa nadklasy (klasy dziedziczonej w klasie
wewnetrznej) lub implementowanego przez klase wewnetrzng
interfejsu

parametry — argumenty przekazywane konstruktorowi nadklasy; w
przypadku gdy NazwaTypu jest nazwa interfejsu lista parametrow jest
oczywiscie pusta (bo chodzi o implementacje interfejsu).

v
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Anonimowe klasy wewnetrzne

@ Anonimowe klasy wewnetrzne nie moga mie¢ konstruktoréw (bo
nie majg nazwy)

@ Za pomocg anonimowej klasy wewnetrznej mozna stworzyc¢ tylko
jeden obiekt, bo definicja klasy podana jest w wyrazeniu new
czyli przy tworzeniu obiektu, a nie majac nazwy klasy nie
mozemy potem tworzy¢ innych obiektow

@ Definiowanie klas wewnetrznych implementujacych interfejsy
stanowi jedyny dopuszczalny przypadek uzycia nazwy interfejsu
W wyrazeniu new

@ Anonimowe klasy wewnetrzne sa kompilowane do plikéw .class
0 nazwach automatycznie nadawanych przez kompilator
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Typy wyliczeniowe

Typ wyliczeniowy

Definicja typu wyliczeniowego polega na umieszczeniu po stowie
enum w nawiasach klamrowych elementéw wyliczenia, rozdzielonych
przecinkami:

[ public] enum NazwaTypu {
eltl, elt2, ..., eltN
}

gdzie:
elt - elementy wyliczenia

.
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ypy wyliczeniowe

1 public enum Kolor {
CZERWONY, ZIELONY, NIEBIESKI;

N

3}

V.
Jako klasa wewnetrzna

public class EnumTest {
public enum Kolor {
CZERWONY, ZIELONY, NIEBIESKI;

}

G WN =

}

4

public static void main(String[] args) {
EnumTest .Kolor kolor = EnumTest.Kolor.CZERWONY;
if (kolor.equals (EnumTest.Kolor.CZERWONY)) {
System.out.println("Zgadzaysie");

}

U WN =

}

4
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