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Watki

Watek (ang. thread) — cze$¢ programu wykonywana wspoétbieznie w
obrebie jednego procesu; w jednym procesie moze istnie¢ wiele
watkdw.

v
Problem: Wsp6lne dane

Watki korzystajg z tych samych danych. Mowi sie, ze watki
wspotdzielg przestrzen adresowa. Oznacza to tyle, ze obiekty
dostepne dla jednego watku sg widoczne takze w innych watkach

Klasa Thread jest klasg bazowa watkéw. Jej konstruktor jako
argument przyjmuje klase z zaimplementowanym interfejsem
Runnable a uruchamia watek metoda start () ktéra wywotuje metode
run (). Watki moga tez by¢ definiowane jako pochodne klasy Thread. )
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Program bez watkéw, jeden procesor, trzy zadania
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Program z watkami, jeden procesor, trzy zadania
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Trzy zadania uruchomione w watkach na dwoch procesorach
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Przyktad

Przyktady dziatania dwéch niezsynchronizowanych watkow

RunnableDemo. java — z petlg nieskonczong
RunnableDemol.java — z petla skonczong
RunnableDemo?2. java — zatrzymanie watku
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Diagram stanow watkéw

‘ NEW RUNNABLE H TERMINATED
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| WAITING H BLOCKED |(—< TIMED_WAITING ]

Stany watku

@ NEW — nowy watek, ktéry nie zostat jeszcze uruchomiony,
@ RUNNABLE — watek, ktéry moze wykonywac¢ swéj kod,
@ TERMINATED - watek, ktéry zakonczyt swoje dziatanie,

@ BLOCKED - watek zablokowany, oczekujacy na zwolnienie
wspétdzielonego zasobu,

@ WAITING — watek uspiony,
@ TIMEDWAITING — watek uspiony na okreslony czas.

e
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Klasa Thread

Usypianie watku — Thread.sleep(int ms)

Zawieszenie wykonywania watku. Metoda wywotuje wyjatek
InterruptedException i musi by¢ umieszczona w Srodowisku try.

Préba przetagczenia watku — Thread.yield ()

Sugerowanie zarzadcy watkéw, ze w tym momencie mozna
przetaczyé sterowanie na inny watek (o tym samym priorytecie).

Przerwanie watku — Thread. interrupt ()

Jesli watek jest w stanie BLOCKED lub WAITING (wywotane sa
metody sleep() oraz wait(), wowczas wywotanie interrupt() powoduje
przerwanie tego stanu i wyrzucenie wyjatku InterruptedException.
Przykiad: Interrupt. java.

Jesli watek nie jest w stanie BLOCKED lub WAITING, woéwczas
wywotanie interrupt() nie powoduje przerwania watku, ale flaga
przerwania watku jest ustawiona na true. Przyktad:

Interruptl. java.

v
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Klasa Thread

Priorytet watku — getPriority () i setPriority(int)

Watki moga mieé ustawione priorytety pomiedzy
Thread.MIN_PRIORITY a Thread.MAX_PRIORITY. Watki o0 wyzszym
priorytecie sg wykonywane w pierwszej kolejnosci co moze
spowodowac, ze watki o nizszym priorytecie nie bedg wykonywane.
Watki sg startowane z domyslnym priorytetem:
Thread.NORM_PRIORITY.

Watki-demony — setDaemon ()

Demon to watek ktéry dziata w tle programu. Program nie czeka
np. z zakohczeniem dziatania na watki ktére sa demonami.
Ustawienie watku jako demona musi sie odby¢ przed jego
uruchomieniem.

Priorityl. java

Wojciech Macyna Kurs programowania



Klasa Thread

taczenie watkow — join ()

Czeka az zakonczy sie wykonywanie watku. Dopiero potem
rozpoczynajg swoje dziatanie nastepne watki.

Nadawanie nazwy — setName (string name)

Nadanie nazwy ktéra jest miedzy innymi wyswietlana przez metode
toString () obiekiu.

JoinTest. java
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Wspétdzielenie zasobdw

Watki z punktu widzenia programu sg wykonywane niezaleznie i nie
wiadomo w jakiej kolejnosci zostang wywotane. Stad przy korzystaniu
ze wspolnych zasobéw musimy zapewnié im pewna synchronizacje

i zapobiec kolizjom. JAVA ma wbudowany mechanizm zapobiegajacy
takim sytuacjom.

V.

Stowo kluczowe synchronized

Za pomocg tego stowa oznaczamy metode ktéra nie powinna by¢
przerwana ze wzgledu na mozliwos¢ kolizji. Metoda ta zawsze bedzie
wykonywana w cato$ci bez wzgledu na mozliwos$¢ przejécia na inny
watek.

Srodowisko synchronized(object){. ..}

Powiazanie nieprzerywalnego ciggu komend z obiektem ktory jest
traktowany jako semafor.
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Wspotdziatanie watkdw

Metody wait () i notifyAll()

Metoda sleep() nie zwalnia blokad. Metoda wait (int ms) zawiesza
wykonywanie watku na ms milisekund i zwalnia blokady. Jej dziatanie
konczy sie w wyniku uptyniecia czasu, albo wywotania metod
notify () lub notifyAll(). notify() budzi pierwszy pierwszy watek
ktory wywotat wait ().notifyAll() budzi wszystkie watki, ktére
wywotaty wait (). Bedzie dziatat ten o najwyzszym priorytecie. Dla
wait () bez argumentéw nie ma warunku czasowego.

v

Zakleszczenie

Niewtasciwe stosowanie metody wait () przez r6zne watki moze
doprowadzi¢ do zakleszczenia, czyli blokady.
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Przyktady

Synchl. java — brak synchronizaciji
Synch2. java — zastosowanie metody synchronized

Synch3. java — zastosowanie metody synchronized oraz wait() i
notifyAll()

Synch4. java — zastosowanie Srodowiska synchronized oraz
sleep()

Synch5. java — zastosowanie sSrodowiska synchronized oraz wait ()
inotify()

Synch6. java — przyktad zakleszczenia
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