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Czym jest UML?

UML skiada sie z dwdch podstawowych elementow:
@ notacja: elementy graficzne, sktadnia jezyka modelowania,
@ metamodel: definicje poje¢ jezyka i powigzania pomiedzy nimi

Z punktu widzenia modelowania wazniejsza jest notacja.
Z punktu widzenia generacji kodu — metamodel.
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Sposoby patrzenia na modelowanie

Opisuje funkcjonalnosé, jakg powinien dostarcza¢ system, widziang
przez jego uzytkownikow.

.

A
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Sposoby patrzenia na modelowanie

Opisuje funkcjonalnosé, jakg powinien dostarcza¢ system, widziang
przez jego uzytkownikow.

4

Perspektywa logiczna

Zawiera sposob realizacji funkcjonalnosci, strukture systemu
widziang przez projektanta.
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Sposoby patrzenia na modelowanie

Perspektywa przypadkoéw uzycia

Opisuje funkcjonalnosé, jakg powinien dostarcza¢ system, widziang
przez jego uzytkownikow.

V.
Perspektywa logiczna

Zawiera sposob realizacji funkcjonalnosci, strukture systemu
widziang przez projektanta.

4

Perspektywa implementacyjna

Opisuje poszczeg6ine moduty i ich interfejsy wraz z zalezno$ciami;
perspektywa ta jest przeznaczona dla programisty.
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Sposoby patrzenia na modelowanie

Perspektywa procesowa
Zawiera podziat systemu na procesy (czynnosci) i procesory
(jednostki wykonawcze); opisuje wiasciwosci pozafunkcjonalne
systemu i stuzy przede takze programistom i integratorom.

.

.
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Sposoby patrzenia na modelowanie

Perspektywa procesowa

Zawiera podziat systemu na procesy (czynnosci) i procesory
(jednostki wykonawcze); opisuje wiasciwosci pozafunkcjonalne
systemu i stuzy przede takze programistom i integratorom. )

Perspektywa wdrozenia

Definiuje fizyczny podziat elementow systemu i ich rozmieszczenie w
infrastrukturze; perspektywa taka stuzy integratorom i instalatorom
systemu.
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Rodzaje diagraméw UML

Diagram przypadkéw uzycia
Diagram pakietéw

Diagram klas

Diagram strukturalny

Diagram komponentéw
Diagram wdrozenia

Diagram stanow

Diagram aktywnosci (czynnosci)

Diagramy interakcji (wspotpracy, przebiegu (sekwenciji),
komunikaciji, przegladu interakciji)

@ Diagram przebiegéw czasowych
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Diagram przypadkow uzycia

U Preykad disgramy preypadkew uzycis

Diagram przypadkéw uzycia opisuje
system z punktu widzenia
uzytkownika, pokazuje co robi system,
a nie jak to robi. Diagram ten sam w :
sobie zazwyczaj nie daje nam zbyt
wielu informacji, dlatego tez zawsze '
potrzebna jest do niego dokumentacja
w postaci dobrze napisanego
przypadku uzycia. Przypadki uzycia
sg bardzo waznym narzedziem
zbierania wymagan. Diagramy
przypadkéw uzycia, mimo swojej
prostoty, sa bardzo przydatne, gdyz
tworzg swojego rodzaju spis tresci dla
wymagan modelowanego systemu.

whctors
Eystem
katalogowy

Sprzadawea

System obshugi
sprzedazy
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Diagram pakietow

od Praykradowy diagram pakistdw

Diagram pakietéw stuzy do tego, by

uporzadkowa¢ strukture zaleznosci w MR
systemie, ktéry ma bardzo wiele klas,

przypadkow uzycia itp. Przyjmujemy, )

Ze pakiet zawiera w sobie wiele T )

elementow, kiére opisujg jakiesw | || @ e
miare dobrze okreslone zadanie. Na
diagramie umieszczamy pakiety i
wskazujemy na zaleznosci miedzy
nimi. Dzieki temu dostajemy na
jednym diagramie obraz catosci, bgdz e
duzego fragmentu, systemu.
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Diagram klas

Diagram klas jest scisle powigzany z i e
projektowaniem obiektowym systemu ‘
informatycznego lub wrecz
bezposrednio z jego implementacja w
okreslonym jezyku programowania. P | —
Elementami tego diagramu sg klasy,
reprezentowane przez prostokaty,
ktére moga zawiera¢ informacije o D
polach i metodach klasy.

Katalag

PRy Ea o fs auter: Sting
¥ a
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Diagram klas

Diagram klas jest scisle powigzany z
projektowaniem obiektowym systemu
informatycznego lub wrecz
bezposrednio z jego implementacja w
okreslonym jezyku programowania.
Elementami tego diagramu sg klasy,
reprezentowane przez prostokaty,
ktére moga zawiera¢ informacije o D
polach i metodach klasy.

Katalag

UML definiuje 4 poziomy widocznosci

cech i metod: + publiczny, # chroniony y
(klasa i jej podklasy), — prywatny,”
publiczny wewnatrz pakietu.
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Diagram strukturalny

Jest przeznaczony do tego, by = Do sy o ey ek i/
modelowaé wspétprace klas,
interfejséw, komponentéw, ktére sg
Zaangazowane w pewne zadanie.
Diagram ten jest nieco podobny do
diagramu klas, z tg r6znicg, ze
diagram klas przedstawia statyczny
obraz fragmentu systemu, a diagram
strukturalny obrazuje elementy
systemu wykonujace wspolne
zadanie, typowe sposoby uzycia
elementoéw systemu, zwigzki miedzy
tymi elementami, ktére moze byé
trudno przedstawi¢ na innych
diagramach.
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Diagram komponentéw

Diagram komponentéw robimy z Hfraadory dagrr e mponetive
podobnych powodéw, co diagram i
pakietéw — chcemy podzieli¢ system i
na prostge e]ementy ilpolfazaé S
zalezno$ci miedzy nimi. Diagram e Coiodaniepes oy i
pakietéw koncentrowat sie na podziale g ’
systemu z logicznego punktu R
widzenia, diagram komponentéw z o D
kolei dzieli system na fizyczne

elementy oprogramowania: pliki, J> $ é
biblioteki, gotowe, wykonywalne
programy itp.
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Diagram wdrozenia

Diagram wdrozenia pokazuije, jak 38 v aan s 2
bedzie wygladato wdrozenie i g‘#

konfiguracja naszego = e
oprogramowania.

a » H
urzadzenis: |
Drukarka
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Diagram stanow

=m Frayidadovy diagram stanéw 7
Rezpoczgeie

Diagram stanéw z stuzy do tego, by e
pokazac¢ w jakich stanach moga by¢
obiekty.

[ Przegladanie ] [ Edycja j

Zamiany Zmizny adrzucane
zatwierdzone

Koniee pracy z danymi

= = = = oy
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Diagram aktywnosci

2d Preyktadovy diagra

Diagram aktywnosci jest pewng

mutacjg diagramu standw, z tg T e
réznica, ze diagram aktywnosci skupia [wij
sie raczej na opisaniu jakiego$

procesu, w ktérym uczestniczy wiele /
obiektow, zas diagram stanéw
pokazuje, jakie sg mozliwe stany
konkretnego obiektu. Diagram
aktywnosci jest bardzo dobrym
narzedziem, gdy chcemy przedstawic¢
odpowiedzialno$¢ obiektéw w ramach
jakiego$ procesu. e

Spraswdzenie, ozy ksiatha
Jest dastepra

.
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Diagram wspétpracy (komunikacji)

Diagram wspotpracy jest jednym z <8 e e vepdriemte
diagraméw interakcji. Uzywamy go po R,
to, zeby zobrazowaé¢ dynamike
systemu — wzajemne oddziatywanie
na siebie obiektéw oraz komunikaty, ey | A wmaten ot ﬁj
jakie miedzy sobg przesytaja. >

1 choeWypozyszycautor, tytul) ‘ f 8: wppozyeza

S pemsr et o ¥ () & peravsse

‘AsystertBiblicte kares
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Diagram przebiegu (sekwenciji)

diagraméw interakc;ji, diagram
przebiegu. Diagram komunikaciji
koncentrowat sie na zobrazowaniu
wspotpracy miedzy obiektami, teraz
chcemy pokazaé kolejno$é
przesytania komunikatow i czas
istnienia obiektow.

Analogiczng informacje do diagramu 2
komunikaciji zawiera drugi z ‘w = ‘ e ‘ i ‘

| chosypozyeyecttul, auton |
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Diagram przebiegdéw czasowych

Diagram przebiegéw czasowych IEProsdovy gt

obrazuje zachowanie obiektu z Kessagibs oy, o

naciskiem na doktadne okreslenie

czasu, w ktorym obiekt jest : e

poddawany jakim$ zmianom lub sam i

wykonuije jakies$ dziatanie. . oo seen
3 czeka.. czeka
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Podsumowanie

@ Diagramy komponentow i wdrozenia przedstawiajg logiczng i
fizyczng strukture podsystemoéw.

@ Diagramy interakcji stuzg do opisu komunikacji pomiedzy
obiektami

@ Diagramy czynnosci definiujg algorytmy realizacji funkcji, a
diagramy stanu — zmiane zachowania obiektéw.
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Podsumowanie

@ Diagramy komponentow i wdrozenia przedstawiajg logiczng i
fizyczng strukture podsystemoéw.

@ Diagramy interakcji stuzg do opisu komunikacji pomiedzy
obiektami

@ Diagramy czynnosci definiujg algorytmy realizacji funkcji, a
diagramy stanu — zmiane zachowania obiektéw.

Bardziej szczegotowe informacje na kursie Technologia
Programowania (Il semestr).
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Java vs cpp - podobienstwa

@ Podobny sposéb definiowania klas.

@ Wystepowanie typow podstawowych: boolean, char, byte ,
short, int, long, float, double.

@ Podobna zasada definiowania konstruktoréw.
@ Podobna zasada przetadowywania funkciji.

@ Podobna zasada definiowania dziedziczenia. Drobne réznice w
sktadni.
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Java vs cpp - roznice

@ Wszystko musi by¢ zdefiniowane w klasie. Nie ma funkgiji i
atrybutéw globalnych. Mozna wykorzysta¢ stowo static. Nie ma
struktur oraz unii.

@ Obiekty typoéw innych niz podstawowe muszg by¢ definiowane za
pomoca new. Nie mozna definiowaé na stosie tak jak w c++.
Wszystkie typy podstawowe moga by¢ definiowane tylko na
stosie (bez uzycia new). Jednak kazdy typ podstawowy posiada
swojg klase opakowujaca.

@ Uzywanie pakietéw (packages) zamiast przestrzeni nazw
(namespaces)

@ Referencje do obiektow sa inicjalizowane wartoscia pusta. Typy
podstawowe wartosciami 0 lub rownowaznymi.

@ Nie ma wskaznikow takich jak w C.

@ Brak destruktorow. Uzywanie mechanizmu Garbage Collector.
Mozna jednak nadpisa¢ metode finalize.

@ Brak domys$inych argumentéw metod.

— _ = = =

Wojciech Macyna Kurs programowania



Java vs cpp - roznice

@ Brak instrukcji goto. Mozna uzywac break i continue.
@ Wszystkie obiekty dziedziczg po klasie Object.

@ Brak wielodziedziczenia. Klasa moze dziedziczyé po jednej
klasie, ale po wielu interfejsach.

@ Interfejsy.

@ Brak stowa kluczowego virtual. Wszystkie niestatyczne metody
uzywajg tagczenia dynamicznego.

@ Brak przetadowania operatoréw, ale mozliwe jest przetadowanie
metod.

A
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CSharp vs Java - podobienstwa

@ Obiekty sg referencjami. Tworzenie za pomocg stowa
kluczowego new.

@ Garbage Collector.
@ Jezyki czysto obiektowe. Kazda klasa dziedziczy po Object.

@ Mozliwos$é dziedziczenia po tylko po jednej klasie, ale po wielu
interfejsach.

@ Watki i synchronizacja.
@ Obstuga wyjatkéw.
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CSharp vs Java

Base <--> super

/* CSharp */

public MyClass(string s) : base(s)
{

}

public MyClass () : base()

{

}

N oo WwN e

/* Java */

Public MyClass(String s)
{

super (s);

}

public MyClass ()

{

super () ;

13

© 00N U WN -
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CSharp vs Java

Is <--> instanceof

/* CSharp */

MyClass myClass = new MyClass ();
if (myClass is MyClass)

{

//executed

}

DU WN e

/* Java x/

MyClass myClass = new MyClass();
if (myClass instanceof MyClass)
{

//executed

}

DO WN

.
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CSharp vs Java

lock <--> synchronized

/* CSharp */

MyClass myClass = new MyClass();
lock (myClass)

{

//myClass is

//locked

}

//myClass is

//unlocked

O 00N U WN -

/* Java */

MyClass myClass = new MyClass();
synchronized (myClass)

{

//myClass is

//locked

}

//myClass is

//unlocked

O 00 N U WN -

.
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CSharp vs Java

namespace <--> package

/* CSharp */
namespace MySpace
{

}

Sw N e

/* Java */

//package must be first keyword in class file
package MySpace;

public class MyClass

{

}

U WN
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CSharp vs Java

readonly <--> const

/* CSharp */

//legal initialization
readonly int constInt = 5;
//illegal attempt to
//side-effect variable
constInt = 6;

U WN

/* Java *x/

//legal initialization
final int constInt = 5;
//illegal attempt to
//side-effect variable
constInt = 6;

OO WN

.
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CSharp vs Java

1 /% CSharp */
2 //legal definition
3 public sealed class A
4 {
5 %
6 //illegal attempt to subclass - A is sealed
7 public class B: A
8 A
9 }
1 /* Java */
2 //legal definition
3 public final class A
4 {
5 %
6 //illegal attempt to subclass - A is sealed
7 public class B extends A
8 A
9 }
y
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CSharp vs Java

using <--> import

1 /% CSharp */
using System;

1 /% Java */
import System;
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CSharp vs Java

ternal <--> private

/* CSharp */
namespace Hidden
{

internal class A
{

}

}

//another library
using Hidden;
//attempt to illegally use a Hidden class
A a = new AQ);

[y
= O WO ~NO U WN -

e

/* Java x/

package Hidden;

private class A

{

}

//another library

import Hidden;

//attempt to illegally use a Hidden class
A a = new AQ);

O 00N U WN -

y .
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CSharp vs Java

extends

/* CSharp */

//A is a subclass of
//B

public class A : B

{

}

DU WN e

/* Java */

//A is a subclass of

//B

public class A extends B
{

}

DO WN

.
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CSharp vs Java

implements

/* CSharp */

//A implements I
public class A : I
{

}

g w N e

/* Java x/

//A implements I

public class A implements I
{

}

g w N e
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Tylko w CSharp

1 /% CSharp */

2 Object o = new string();
3 string s = o as string;
4 if (null !'= s)

5 {

6 //executed

7 Comnsole.writeln(s);

8

1 /% Java */

2 O0Object o = new String();
3 string s = null;

4 if (o instanceof String)
5

6 s = (String) o;

7}

8 if (null !'= s)

9 A
10 //executed
11 System.Out.Writeln(s);
12}

4
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Tylko w CS

get
1 /* CSharp */
2 class MyClass
3 {
4 private int m_int;
5 public int MyInt
6 {
7 get
8 {return m_int;}
9 }
10 MyClass m = new MyClass();
11 int n = m.MylInt;
1 /% Java x/
2 class MyClass
3 {
4 private int m_int;
5 public int getInt ()
6 {return (m_int);}
7}
8 MyClass m = new MyClass();
9 int n = m.getInt();

)
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Tylko w CSharp

set

/* CSharp */

public class MyClass
{

private int m_int;
public int MyInt

{

set

{m_int = value;}

}

}

MyClass m
m.MyInt =

new MyClass();

e
N = O ©O0~NO O WwN =

33

1 /% Java */

2 public class MyClass

3 {

4 private int m_int;

5 public void set(int i)

6 {m_int = i;}

7}

8 MyClass m = new MyClass();
9 m.set(3);
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Tylko w CSharp

operator

1 /x CSharp */
2 public class Vector3D
3 {
4 public static Vector3D operator + (Vector3D v)
5 {
6 return (new Vector3D(x+v.x,y+v.y,z+v.z));
7}
8 }
1 /% Java x/
2 public class Vector3D
3 {
4 public Vector3D add(Vector3d two)
5 {
6 //add implementation
7}
8 1}
y
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Tylko w CSharp

override

/* CSharp */

public class A

{

public virtual int Test ()
{

return O;

}

}

public class B : A

{

public override int Test ()
{

13 return 1;

14 }

15 %

16 A a = new B();

17 dint I = a.Test(); //1 is returned

=
= O WO ~NOO P WN =

e
N
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Tylko w CSharp

override

1 /* Java */

2 public class A

3 o

4 public int Test ()

5 {

6 return O0;

7}

8 )

9 public class B extends A
10 {
11 public int Test ()
12 {
13 return 1;
14}
15 }
16 A a = new B();
17 int I = a.Test();
18 //1 is returned. All methods
19 //in Java are virtual

y
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