Algorytmy rozproszone

Lista 3

1. (5pt) Niektore deterministyczne procesy zorganizowane w anonimowy,
synchroniczny pierscien otrzymuja dane wejsciowe w postaci liczby catko-
witej (ktore moga, ale nie musza rézni¢ sie od danych wejsciowych innych
procesow), ale poza tym uruchamiaja ten sam kod i nie znaja rozmiaru
pierscienia. Chcielibysmy, aby kazdy proces poznatl maksimum. Kazdy
proces moze zwroci¢ dane wyjsciowe tylko raz i musi to zrobié¢ po skoiczo-
nej liczbie rund, chociaz moze nadal uczestniczy¢ w protokole (powiedzmy,
przekazujac komunikaty) nawet po zwroceniu danych wyjsciowych. Udo-
wodnij lub pokaz kontrprzyktad czy w tym modelu mozna rozwiazaé ten
problem.

2. (10pt) Wyboér lidera na torusie. Torus n x n to graf sktadajacy sie z n?
wezlow, gdzie kazdy wezet (7,7),0 < i,j < n—1, jest potaczony z weztami
(i—1,5),(+1,5),(i,j — 1) oraz (i,j + 1), gdzie wszystkie obliczenia sa
wykonywane mod n. Zalézmy, ze mamy asynchroniczny system przeka-
zywania komunikatow z grafem komunikacji w postaci torusa n x n. Za-
lozmy dalej, ze kazdy wezel ma unikalny identyfikator (jakas duza liczbe
naturalna), ale nie zna wartosci n. Podaj algorytm wyboru lidera w tym
modelu i oblicz ztozonoé¢ komunikacyjna,.

3. (15pt) Zalozmy, ze chcemy mie¢ mozliwosé przedwezesnie zatrzymac dzia-
tajacy protokét w asynchronicznym systemie przekazywania wiadomosci
(asynchronous message-passing). Zdefiniuj mechanizm zamykania (shut-
down) jako modyfikacje istniejacego protokotu, w ktérym kazdy proces
moze niedeterministycznie wydaé polecenie zatrzymania, ktore ostatecz-
nie spowoduje, ze wszystkie procesy przestang wysylta¢ wiadomosci. Chcie-
libysmy, aby taki mechanizm zamykania spetnial dwie wlasciwosci:

a) Terminacja (Termination). Jesli jaki$ proces wyda polecenie zatrzyma-
nia w czasie t, to zaden proces nie wysyta komunikatu w czasie t+A lub
pozniej, dla pewnego skonczonego ograniczenia A, ktére moze zalezeé
od struktury sieci.

b) Brak ingerencji. Jesli zaden proces nie wyda polecenia zatrzymania,
protokét wykonuje sie identyczne z wykonaniem protokotu bazowego
bez mechanizmu zamykania.

Pokaz, jak zaimplementowaé¢ mechanizm wylaczania (shutdown). Znajdz
i udowodnij gérne ograniczenie dla A w zaleznosci od struktury sieci.



