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Sformulowanie problemu szeregowania na jednej maszynie 1|r;| ¥ w,T;

Rozwazmy problem szeregowania na jednej maszynie, w ktérym poszukuje sie harmonogra-
mu 7 € I, gdzie II jest zbiorem dopuszczalnych harmonograméw, minimalizujacego sume
wazonych op6znieni zadann uwzgledniajac czasy dostepnosci tych zadan. Problem ten w li-
teraturze oznacza sie w nastepujacy sposob: 1|r;| > w;T};. Mianowicie, danych sa n zadan,
czasy wykonania zadan p;, j € [n], momenty dostepnosci r; zadan j € [n], wagi w; za-
dan j € [n] oraz pozadane momenty zakonczenia zadan d;, j € [n]. Moment rozpoczecia t;
zadania, w dopuszczalnym harmonogramie 7, musi spelnia¢ ograniczenie ¢; > r; (moz-
na rozpocza¢ zadanie j, kiedy jest dostepne). Opoéznienie T; zadania j, w dopuszczalnym
harmonogramie 7, obliczamy nastepujaco: 7;(C;(m)) = max{0, C;(m) — d;}, gdzie C;()
jest momentem zakoniczenia j-tego zadania w harmonogramie m. Problem szeregowania
1|r;| 3> w;T; mozna formalnie zapisac:

j€ln]
Model
Zdefiniujmy horyzont czasowy {1,...,T}, gdzie T = maxje{r;} + X ;e pj- Horyzont jest
zbiorem T okreséw. Oznaczmy przez t okres, t € [T'], w horyzoncie czasowym {1,...,T}.

Okres t rozpoczyna siec w momencie t — 1 i koiiczy sie¢ w momencie .
Zmienne decyzyjne
Zmienne decyzyjne, wyznaczajace harmonogram 7 definiujemy nastepujaco:

Jj € [n], t € [T].

1 jesli zadanie j rozpoczyna sie w momencie ¢t — 1,
T =
7 0 w przeciwnym przypadku,

Ograniczenia

Ograniczenia modeluja nastepujace sytuacje:

e Kazde zadanie j rozpoczyna sie w dokladnie jednym momencie:

T—pj+1

Y zip=1j¢€]n).
=1

e Moment rozpoczecia t; zadania, w dopuszczalnym harmonogramie, musi spelnia¢
ograniczenie ¢; > r; (mozna rozpoczac zadanie j, kiedy jest dostepne):

T—-p;j+1

Z (t =D =1 j € [nl.
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e Conajwyzej jedno zadanie wykonywane jest na maszynie w kazdym okresie horyzontu
czasowego (wykonywane zadanie nie naktadaja sie):

Z Z ris < 1,t € [T].

n t
Jj=1 s=max{1,t—p;+1}

e Binarno$¢ zmiennych decyzyjnych:

zj € {0,1}, j € [n], t € [T].

Funkcja celu

Funkcja celu:
n T—pj+1

Z Z Wj maX{O,t -1 —|—pj — dj}xjt7
j=1 t=1

gdzie wyrazenie max{0, t—1+p,; —d;} modeluje opéznienie T;(C;(7)) = max{0, C;(7)—d;}
zadania j, a t—1+p; jest momentem zakonczenia C;(m) j-tego zadania w harmonogramie 7,
jesli zadanie j rozpoczyna si¢ w momencie t — 1 (xj = 1).



