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METODY OPTYMALIZACJI — LABORATORIUM

zad. 0 Przeczytac opis jezyka GNU MathProg w celu zapoznania sie z mozliwosciami GNU MathProg.

zad. 1 (Syslo, Deo, Kowalik 1993) Jednym z testow na dokladnosé¢ i odpornosé algorytmow
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Rozwiagzaniem tego zagadnienia jest z; = 1, i = 1,...,n. Macierz A wystepujgca w tym
tescie, zwana macierza Hilberta, powoduje zte uwarunkowanie zagadnienia nawet dla niezbyt
duzych n.

Zapisa¢ model w GNU MathProg i uzy¢ glpsol do okreslenia rozmiaru problemu n jaki
jeszcze mozna rozwigzaé z dokladnoscia do co najmniej 2 cyfr. Drukowaé blad wzgledny
llz — Z||2/||z||2 dla danego n, gdzie & jest rozwiazaniem obliczonym a z dokladnym.

Uogodlni¢ metode rozwiazania, tj. oddzieli¢ model od danych, tak aby mozna byto zadawaé
dane (n), w sekcji data lub w pliku, na podstawie, ktérych GNU MathProg generowalby model
i go rozwiazywal. Maksymalnie sparametryzowaé zapis modelu.

zad. 2 (Nykowski 1980) W firmie budowlanej zlokalizowanej w poludniowo-zachodniej czesci
Polski powstal problem niedoboru dzwigéw samojezdnych (dwa typy) w jednych miejscach
pracy, przy ich nadmiarze w innych. Zaistniala sytuacje przedstawia ponizsza tabela:

Niedobér Nadmiar
Miejscowosci typI [ typII | typ I | typ II
Opole - 2 7 -
Brzeg 10 - - 1
Nysa - - 6 2
Prudnik 4 - - 10
Strzelce Opolskie - 4 5 —
Kozle 8 2 -
Racibérz - 1 - -
Razem 22 9 18 13

Nalezy ustali¢ plan przemieszczania dzwigdéw przy minimalizacji kosztow transportu, jesli:

e koszt transportu dzwigu typu I jest proporcjonalny do odlegtodci,
e koszt transportu dzwigu typu II jest o 20% wyzszy niz dzwigu typu I,

e dzwig typu I moze by¢ zastapiony przez dzwig typu II, ale nie na odwrot.

Zapisa¢ model programowania liniowego w GNU MathProg i rozwiaza¢ go za pomoca glpsol

Uogo6lni¢ metode rozwigzania, tj. oddzieli¢ model od danych, tak aby mozna bylto zadawaé
dane w pliku na podstawie, ktérych glpsol generowalby model i go rozwiazywal. Maksy-
malnie sparametryzowaé zapis modelu.

Sprawdzié, czy zatozenie calkowitoliczbowosci zmiennych decyzyjnych jest potrzebne?



Metody optymalizacji — Pawel Zieliriski 2

zad. 3 Przedstawiona na ponizszym schemacie rafineria dysponuje jednostka destylacji (pozwala-
jaca otrzymywac cztery rodzaje produktéw: paliwa silnikowe, oleje, destylaty ciezkie i reszt-
ki), jednostka reformowania oraz jednostka krakowania katalitycznego (ktoéra moze przetwa-
rzaé destylaty ciezkie).

Wydajnosc | Paliwa
destylacji : silnikowe
Ropa B1
Benzyna: 0.15
—
Ole;j: 0.40
Destylat: 0.15 Wydajnosc ‘—: Domowe
Resztki: 0.15 krakowania : palfwa
katalitycznego ™| olejowe
Wydajnosc _ | Benzyna: 0.50 —
destylacji | Olej: 0.20
Resztki:  0.06
Ropa B2 -
S Ben%yna: 0.10 — @ - Ciczkic
Ole;j: 0.35 ! hali
paliwa
Destylat: 0.20 @ -~ olejowe
Resztki:  0.25 =

Podczas rozpatrywanego okresu czasu, rafineria moze przetworzy¢ dwa rodzaje ropy nafto-
wej: B1 1 B2, Wydajnosci proceséw podane sa na schemacie (dla paliw silnikowych podane
wydajnosci odpowiadaja produktom koricowym po przejsciu przez jednostke reformowania).
Ceny B1 i B2 wynosza odpowiednio 1 300 $/¢ i 1 500 $/t. Koszty destylacji ocenia sie na
10 $/t, a koszty obrobki destylatow w prozni w jednostce krakowania na 20 $/t. Rozréznia
sie jedynie trzy typy produktow koricowych: paliwa silnikowe, domowe paliwa olejowe i ciez-
kie paliwa olejowe. W ciagu rozpatrywanego okresu rafineria ma wyprodukowaé co najmniej
200 000 t paliw silnikowych, 400 000 ¢ domowego paliwa olejowego i 250 000 ¢ ciezkiego
paliwa olejowego. Rafineria chce zminimalizowaé swe koszty produkcji.

Produkty koricowe maja spelnia¢ pewne ograniczenia wynikajace z wymagan jakosciowych:

e zawartos$¢ siarki w domowym paliwie olejowym nie moze przekracza¢ 0.5%, przy czym
zawartos$é siarki w olejach pochodzacych z destylacji ropy B1 wynosi 0.2% wagi i od-
powiednio 1.2% dla ropy B2, a zawartosé siarki w oleju pochodzacym z krakowania
wynosi 0.3% dla B1 i 2.5% dla B2.

Zapisa¢ model programowania liniowego w GNU MathProg i rozwiaza¢ go za pomoca glpsol.

zad. 4 Student uczeszcza na pie¢ nastepujacych przedmiotow: algebre, analize, fizyke, chemie
mineratow i chemie organiczna. Ze wzgledu na duza liczbe studentéw, do kazdego z tych
przedmiotéw zorganizowano cztery grupy ¢wiczeniowe. W ponizszej tabeli podane sa godziny
zajeé kazdej z tych grup:

Algebra  Analiza Fizyka Chemia min. Chemia org.

Pn. Pn. Wt. Pn. Pn.

I 13-15 13-15 8-11 8-10 9-10:30
Wt. Wit. Wit. Pn. Pn.

1I 10-12 10-12 10-13 8-10 10:30-12
Sr. Sr. Cz. Cz. Pt.

II1 10-12 11-13 15-18 13-15 11-12:30
Sr. Cz. Cz. Pt. Pt.

v 11-13 8-10 17-20 13-15 13-14:30
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Dla kazdego z przedmiotéw student wyrazil swoje preferencje wobec poszczegdlnych grup,
przyporzadkujac kazdej z nich ocene miedzy 0 a 10 punktéw. Ocena ta bierze pod uwage
godzine odbywania sie ¢wiczeni oraz opinie, jaka cieszy sie prowadzacy je asystent. Preferencje
te podane sa w ponizszej tabeli:

Algebra Analiza Fizyka Chemia min. Chemia org.

I 5 4 3 10 0
IT 4 4 5 10 5
11 10 5 7 7 3
v ) 6 8 3 4

Student pragnie w ten sposob zapisaé sie na zajecia z pieciu obowiazujacych go przedmiotéw,
by zmaksymalizowa¢ sume punktéw preferencyjnych. Chce on przy tym respektowaé trzy
nastepujace ograniczenia:

e nie zapisywacé sie na wiecej niz cztery godziny ¢wiczen dziennie,

e mie¢ codziennie miedzy 12 a 14 jedna godzine wolng (by zjesé¢ obiad w stotowce, ktora
otwarta jest tylko w tych godzinach),

e moc trenowaé przynajmniej raz w tygodniu swojg ulubiong dyscypline sportu. Treningi
odbywaja sie: w poniedziatek od 13 do 15 oraz w $rode od 11 do 13 i od 13 do 15 (moze
wiec trenowaé raz, dwa lub trzy razy w tygodniu).

1. Zapisaé¢ model programowania calkowitoliczbowego w GNU MathProg i rozwiazaé go za
pomocy glpsol.

2. Czy istnieje taki rozklad zajeé¢, w ktorym wszystkie ¢wiczenia z przedmiotéw obowigz-
kowych bytyby zgrupowane w trzech dniach - w poniedziatek, wtorek i czwartek - oraz
wszystkie odpowiadalyby preferencjom nie mniejszym niz 57

Rozwigzania problemoéw przedstawié¢ w sprawozdaniu, plik pdf, ktére powinno zawierac:
1. modele

(a) definicje zmiennych decyzyjnych (opis, jednostki),
(b) ograniczenia wraz z interpretacja (nie umieszczaé zrodet modelu),

(c) funkcje celu wraz z interpretacja,
2. wyniki oraz ich interpretacje.

Model, zmienne w sprawozdaniu zapisujemy matematycznie (nie w GNU MathProg) - zob. na stronie
przykiad opisu modelu.

Do sprawozdania nalezy dotaczy¢ pliki w GNU MathProg (*.mod, *.dat) Pliki powinny by¢
skomentowane: imie i nazwisko autora, komentarze zmiennych, zaetykietowane ograniczenia
oraz komentarz ograniczen.

Uwaga: Za zadania 1, 2, 3 (zadania obowiazkowe) mozna otrzymaé co najwyzej ocene dobra.


https://cs.pwr.edu.pl/zielinski/lectures/om/jump/singlemachine.pdf

