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OBLICZENIA NAUKOWE
Lista nr 1!

1 Obliczy¢ sume ponizszych liczb wykonujac obliczenia w systemie zmiennopozycyjnym
dziesietnym z dwucyfrowa mantysa z zaokragleniem (z = +m,10¢, m, € [0.1,1)):

a1 = 0.25, as = 0.0046, az = 0.00079, a4 = 0.061,

tj. ((@1 ® az) ® as) @ as4. Powtoérzyé obliczenia po uporzadkowaniu liczb rosnaco (od
najmniejszej do najwiekszej). Poréwnac z suma doktadna.

2 (a) Niech z =0.54617, y = 0.54601. Jaka jest reprezentacja liczb z i y w arytmetyce
zmiennopozycyjnej dziesigtnej z czterocyfrowa mantysa z zaokragleniem? Niech
T =rdx), gy =rdly), r=x—y, 7 =TS g. Obliczyé¢ % Jaka jest precyzja
arytmetyki (blad reprezentacji) €?

(b) Dana jest arytmetyka zmniennopozycyjna dziesietna z trzycyfrowa mantysa z za-
okragleniem. Niech b = 3.34, a = 1.22i ¢ = 2.28. Obliczy¢ (delte) A = bObo4GaGE

oraz |A‘£‘A|. Jaka jest precyzja arytmetyki?

3 Podac reprezentacje zmiennopozycyjna w systemie dwojkowym z zaokragleniem liczby
0.78125 oraz liczby 754 (z = £m,2° m, € [0.5,1)). Czy one moga by¢ reprezentowane
doktadnie w arytmetyce zmiennopozycyjnej z odpowiednig liczbg t cyfr mantysy? Jesli
tak, to ile cyfr musialaby mie¢ mantysa?

4 Czy ponizsze liczby sa dokladnie reprezentowane w arytmetyce single zgodna ze
standardem IEEE 754, w ktorej 1 bit przeznaczono na zapis znaku s liczby z, 8 bitéw
przeznaczono na zapis cechy c¢ i 23 bity przeznaczono na zapis czesci utamkowej f man-
tysy (x = sm2°, m € [1,2), m = 1.f, f < 1, jedynka przed kropka dziesietna nie jest

pamietana).
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5 Niech dane bedzie 33 bitowe stowo, w ktérym 1 bit przeznaczono na zapis znaku s licz-
by z, 8 bitéw przeznaczono na zapis cechy ¢ (wraz z bitem znaku) i 24 bity przeznaczono
na zapis mantysy m (z = sm2°,m € [0.5,1)).

Wyznaczyé:

(a) zakres reprezentowanych liczb,

(b) “zero maszynowe”,

(c) precyzje arytmetyki (btad reprezentacji) e.
Wyznaczy¢ (a), (b), (c) dla arytmetyki single.
6 Rozwazmy arytmetyke single.

(a) Dla x = 1 + 2724 znalez¢ liczby maszynowe x~ i 7.

1Wiekszosé zadan pochodzi z ksigzki: D. Kincaid, W. Cheney, Analiza numeryczna, WNT, 2005 oraz arty-
kulu D. Goldberga 1991
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(b) Opisa¢ dodatnie liczby rzeczywiste z, dla ktorych z & 1 = 1.

(c) Jaki warunek musza spetnia¢ dodatnie liczby = iy, aby x @ y = x?

zad. 7 Przeprowadzi¢ analize btedow zaokraglen powstajacych w trakcie obliczania sumy n
liczb dodatnich a1 +a2+- - -+a, w arytmetyce zmiennopozycyjnej za pomoca algorytmu
Aai,...,an) == (---(((a1 + a2) + a3) + as4) + ---) + an. Czy koncowy bltad zalezy od
kolejnosci sumowania liczb?

zad. 8 Przeprowadzi¢ analize bledéw zaokraglen powstajacych w trakcie obliczania iloczynu
n liczb w arytmetyce zmiennopozycyjnej. Zaktada sie, ze nie wystapilo ani zjawisko
nadmiaru, ani zjawisko niedomiaru.

zad. 9 Przeprowadzi¢ analize bleddéw zaokraglenn powstajacych w trakcie obliczania réznicy
kwadratéw dwoch liczb za pomoca algorytmow:

Al(a,b) = a*—b?
A2(a,b) = (a—0b)(a+Db).
zad. 10 Poréwnaé oszacowania btedéw wytworzonych przy obliczaniu wartosci wielomianu
p(z) = apz* +a123+asx®+asz+as (x >0ia; >0,i=0,...,4) za pomoca algorytmow:
Al(ag,...,as;z) = (((aox + a1)x + az)xr + a3)r + aq
A2(ag,...,a4;x) = aor4+ a1T3 + asxs + azxi + ay

gdzie x1 := x, x4 := x;x (i=1,2,3).

Uwaga. W zadaniach 7,8,9 i 10 uwzglednié¢ tylko btedy wynikajace z wykonywania dziatan
w arytmetyce zmiennopozycyjne;j.
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