Obliczenia naukowe — Pawel Zieliriski

OBLICZENIA NAUKOWE
Lista nr 3 (laboratorium)

zad. 1 Napisaé¢ funkcje rozwiazujaca rownanie f(z) = 0 metoda bisekcji
function mbisekcji(f, a::Float64, b::Float64, delta::Float64, epsilon::Float64)

Dane:

f
a,b
delta,epsilon

Wyniki:
(r,v,it,err)
r
v
it
err

funkcja f(z) zadana jako anonimowa funkcja (ang. anonymous function),

koiice przedzialu poczatkowego,
doktadnosci obliczen,

czworka, gdzie

przyblizenie pierwiastka rownania f(z) = 0,
wartosé f(r),

liczba wykonanych iteracji,

sygnalizacja bledu

0 - brak btedu

1 - funkcja nie zmienia znaku w przedziale [a,b]

zad. 2 Napisaé¢ funkcje rozwiazujaca rownanie f(z) = 0 metoda Newtona

function mstycznych(f,pf,x0::Float64, delta::Float64, epsilon::Float64, maxit

Dane:
f, pf
x0
delta,epsilon
maxit

Wyniki:
(r,v,it,err)
r
v
it
err

::Int)

funkcja, f(z) oraz pochodna f’(x) zadane jako anonimowe funkcje,

przyblizenie poczatkowe,
doktadnosci obliczen,
maksymalna dopuszczalna liczba iteracji,

czworka, gdzie

przyblizenie pierwiastka réwnania f(z) = 0,

wartosé f(r),

liczba wykonanych iteracji,

sygnalizacja bledu

0 - metoda zbiezna

1 - nie osiagnieto wymaganej doktadnosci w maxit iteracji,
2 - pochodna bliska zeru

zad. 3 Napisaé¢ funkcje rozwiazujaca rownanie f(z) = 0 metoda siecznych
function msiecznych(f, x0::Float64, x1::Float64, delta::Float64, epsilon

maxit::Int)

Dane:

f
x0,x1
delta,epsilon
maxit

Wyniki:
(r,v,it,err)
r
\

funkcja f(z) zadana jako anonimowa funkcja,
przyblizenia poczatkowe,

doktadnosci obliczen,

maksymalna dopuszczalna liczba iteracji,

czworka, gdzie
przyblizenie pierwiastka rownania f(z) = 0,
wartosé f(r),

::Float64,
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it — liczba wykonanych iteracji,
err — sygnalizacja bledu
0 - metoda zbiezna
1 - nie osiagnieto wymaganej doktadnosci w maxit iteracji

Uwagi: Powyzsze funkcje powinny by¢ zaprogramowane w jezyku Julia umieszczone w module. Trzymaé

zad. 4 W celu wyznaczenia pierwiastka rownania sinz — (12)? = 0 zastosowaé¢ wczesniej zaprogra-

2
mowane metody:

1. bisekcji z przedzialem poczatkowym [1.5,2] i 6 = $107°, e = 11077,
2. Newtona z przyblizeniem poczatkowym zg =1.516 = %10_5, €= %10_5,
3. siecznych z przyblizeniami poczatkowym zg =1, 21 =216 = 31075, e = 1107°

zad. 5 Metoda bisekcji znalezé wartosci zmiennej x, dla ktorej przecinaja sie wykresy funkcji y = 3z
i y = e®. Wymagana dokladnogci obliczen:d = 1074, e = 1074,

zad. 6 Znalez¢ miejsce zerowe funkcji fi(x) = e!=® — 1 oraz fo(x) = we~* za pomoca metod bisekcji,
Newtona i siecznych. Wymagane dokladnosci obliczeni: § = 1075, ¢ = 1075. Dobra¢ odpowiednio
przedzial i przyblizenia poczatkowe.

Sprawdzi¢ co stanie, gdy w metodzie Newtona dla f; wybierzemy xo € (1,00] a dla fo wybie-
rzemy xo > 1, czy moge wybraé¢ zg =1 dla f57

Rozwigzania zadan przedstawi¢ w sprawozdaniu, plik pdf, ktére powinno zawierac:
1. krotki opis problemu,
2. rozwiazanie,
3. wyniki oraz ich interpretacje,
4. wnioski.

Do sprawozdania nalezy dotaczy¢ pliki z kodem (*.jl). Pliki powinny by¢ skomentowane: imie i
nazwisko autora (anonimowe zrodla nie beda sprawdzane), opisane parametry formalne funkcji,
komentarze zmiennych.

UWAGA: Ostateczng wersje programéw prosze przetestowaé pod linuksem.



