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OBLICZENIA NAUKOWE
Lista nr 4 (laboratorium)

zad. 1 Napisa¢ funkcje obliczajaca ilorazy réznicowe.
function ilorazyRoznicowe (x::Vector{Float64}, f::Vector{Float64})

Dane:
x — wektor dlugosci n + 1 zawierajacy wezly zg,...,z,
x[1]=xy,..., x[n+1]=x,
f — wektor dtugosci n + 1 zawierajacy wartosci interpolowane;j
funkeji w weztach f(xo),..., f(zn)
Wyniki:
fx — wektor dlugosci n + 1 zawierajacy obliczone ilorazy réznicowe

£ [11=/[x0),
fx[21=f[xo, z1]s-.., £x[n]=f[zq, ..., 2pn_1], £x[n+1]=f[z0, ..., 2y].

Zaprogramowa¢ funkcje bez uzycia tablicy dwuwymiarowej (macierzy).

zad. 2 Napisac funkcje obliczajaca wartosé wielomianu interpolacyjnego stopnia n w postaci Newtona
N,,(z) w punkcie = t za pomoca uogolnionego algorytmu Hornera, w czasie O(n), (implemen-
tacja algorytmu z zadania 8 lista nr 4 — ¢wiczenia).
function warNewton (x::Vector{Float64}, fx::Vector{Float64}, t::Float64)

Dane:
x — wektor dltugosci n + 1 zawierajacy wezly xg,...,x,
x[1]=xy,..., x[n+1]=2,
fx — wektor dlugosci n + 1 zawierajacy ilorazy réznicowe

fx[1] =f[x0]a
fx[21=f[x0, 21],..., £x[n]=f[z0, ..., xn_1], £x[n+1]=f[z0, ..., @y)
t — punkt, w ktérym nalezy obliczy¢ warto$é¢ wielomianu

Wyniki:
nt — warto$¢ wielomianu w punkcie .

zad. 3 Znajac wspolczynniki wielomianu interpolacyjnego w postaci Newtona ¢y = flxo], ¢1 =
flzo, 1], ca = flxo,x1, 2], - .., ¢n = flxo,. ..,y (lorazy réznicowe) oraz wezly zg, a2, ..., oy
napisa¢ funkcje obliczajaca, w czasie O(n?), wspolezynniki jego postaci naturalnej ag, . . . , a, tzn.

an®™ +an_12" 1+ ... +a12 +ao (implementacja algorytmu z zadania 9 lista nr 4 — éwiczenia).
function naturalna (x::Vector{Float64}, fx::Vector{Float64})

Dane:
x — wektor dlugosci n + 1 zawierajacy wezly xo, ..., x,
x[1]=xy,..., x[n+1]=2,
fx — wektor dlugosci n + 1 zawierajacy ilorazy réznicowe

fx[1] =f[x0]a
fx[21=f[xo, 21]..., £x[n]=f[zo, ..., xn_1], £x[n+1]=f[zo, ..., @y)

Wyniki:
a — wektor dlugosci n + 1 zawierajacy obliczone wspolczynniki postaci naturalnej
al[1]=ay,
al2]=ay,..., alnl=a,_1, aln+1l=a,.

zad. 4 Napisac¢ funkeje, ktora zinterpoluje zadang funkeje f(x) w przedziale [a, b] za pomoca wielomia-
nu interpolacyjnego stopnia n w postaci Newtona. Nastepnie narysuje wielomian interpolacyjny
i interpolowang funkcje. Do rysowania zainstaluj np. pakiet Plots, PyPlot lub Gadfly.
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W interpolacji uzy¢ weztéw rownoodlegtych, tj.
zx=a+kh,h=(0b—a)/n, k=0,1,... n.

Nie wyznaczaé wielomianu interpolacyjnego w jawnej postaci. Nalezy skorzystaé¢ z funkcji
ilorazyRoznicowe i warNewton.

function rysujNnfx(f,a::Float64,b::Float64,n::Int)

Dane:

Hh
I

funkcja f(z) zadana jako anonimowa funkcja,
a,b — przedzial interpolacji
n — stopien wielomianu interpolacyjnego

funkcja rysuje wielomian interpolacyjny i interpolowana
funkcje w przedziale [a, b].

Uwagi: Powyzsze funkcje powinny by¢ zaprogramowane w jezyku Julia i umieszczone w module.

zad. 5 Przetestowaé funkcje rysujNnfx(f,a,b,n) na nastepujacych przyktadach:
(a) €%, [0,1] , n =5,10,15,
(b) z%sinx, [—1,1] , n = 5,10, 15.
zad. 6 Przetestowaé funkcje rysujNnfx(f,a,b,n) na nastepujacych przykladach (zjawisko rozbiez-
nosci):
(a) |z|, [—1,1] , n=5,10,15,
(b) 1552, [—5,5] , n=15,10,15 (zjawisko Runge’go).

Uwagi: Do sprawozdania z eksperymentéw opisanych w zad. 5 i 6 nalezy dolaczyé wykresy rysowane
przez funkcje rysujNnfx(f,a,b,n).

Rozwigzania zadan przedstawi¢ w sprawozdaniu, plik pdf, ktére powinno zawierac:
1. krotki opis problemu,
2. rozwiazanie,
3. wyniki oraz ich interpretacje,
4. wnioski.

Do sprawozdania nalezy dotaczy¢ pliki z kodem (*.j1). Pliki powinny byé¢ skomentowane: imie i
nazwisko autora (anonimowe zrodla nie beda sprawdzane), opisane parametry formalne funkcji,
komentarze zmiennych.

UWAGA: Ostateczng wersje programéw prosze przetestowaé pod linuksem.



